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OZET: Bu calisma, Eyliil 1996 - Agustos 1998 tarihleri arasinda Karacaoren I Baraj Gélii'nde yasayan sazan (Cyprinus carpio L.,
1758)'m ekto ve endo parazitlerini belirlemek amaciyla yapilmis ve toplam 202 Ornek yakalanarak parazitolojik yonden
incelenmistir. Aragtirma neticesinde sazan Orneklerinde ekto parazit olarak Argulus foliaceus ve Dactylogyrus minutus'a, endo
parazit olarak Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis ve Bothriocephalus acheilognathi kaydedilmistir. Bunlardan Ligula
intestinalis Tiirkiye sazanlarinda ilk defa bildirilmektedir. Incelenen sazan 6rneklerinde mevsimsel enfeksiyon en yiiksek 1997 yaz
mevsiminde %94.8 olarak tespit edilmistir. Enfekte olma bakimindan ise; sazanlarin erkek bireylerinin %59.6, disilerinin ise %63.8
oldugu belirlenmistir. Ayn1 ayda yakalanan, ayni yasta ve ayni cinsiyetteki ornekler iizerinde yapilan incelemeler sonucunda;
parazitli sazanlarin parazitsiz olanlardan boy yoniinden %4.4, agirlik yoniinden ise %15.5 oraninda daha disiik oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karacaoren I Baraj Golii, sazan, parazit, mevsimsel dagilim.

Seasonal Distribution and Effect of Parasites on Carp (Cyprinus carpio L., 1758) Inhabiting the
Karacaoren I Dam Lake

SUMMARY: This study, carried out between September 1996 - August 1998, aimed at determining the ectoparasites and
endoparasites of carps (Cyprinus carpio L., 1758) inhabiting the Karacadren I Dam Lake. A total of 202 specimens were caught and
investigated parasitologically. As a result of the investigation, the ectoparasites, Argulus foliaceus and Dactylogyrus minutus, and
the endoparasites, Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis and Bothriocephalus acheilognathi, were found in the carps. Among
these, Ligula intestinalis has been recorded for the first time in carps in Turkey. The highest seasonal infection in the carp specimens
investigated was found to be 94.8% during the summer of 1997. The rates of infection were 59.6% in male carps and 63.8% in
female. Investigations on the specimens caught during the same month of the same age and gender showed that infected carps were

4.4.0% shorter and 15.5% lighter than non-infected carps.
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GIRIS

Sazanlarin parazitleri konusunda Tiirkiye'de bir¢ok c¢alisma
bulunmaktadir. Burgu ve ark., I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki
sazanlarin ekto ve endo parazitlerini incelemisler ve en yogun
ilkbahar ve yaz aylarinda rastlanuslardir (6). Tiirkmen, {znik
Cestoda'dan
Bothriocephalus acheilognathi, Caryophyllaeus laticeps ve

Golii'nde yasayan sazanlarin sindirim kanalinda

Acanthocephala'dan Neoechinorhynchus rutili'ye rastlamistir
(27). Ayrica bu ¢aligmada enfekte olaymin en fazla ilkbahar, en
az yaz aylarinda meydana geldigi kaydedilmistir. Ayni aragtirici,
baliklarda enfekte olma ile boy ve agirlik yoniinden ortaya ¢ikan
kayiplar1 da belirterek; boy yoniinden %7.9, agirlik yoéniinden
ise %6.7'lik bir kaybin s6z konusu oldugunu tespit etmistir (27).
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Oguz, Bursa yoresindeki sazanlarda ekto parazit olarak
Dactylogyrus sp., Ergasilus sp. ve Argulus foliaceus'a
rastlamistir (19). Yine Oguz ve ark., Uluabat (Apolyont)
Goli'nden yakaladiklar sazanlarda Dactylogyrus extensus ve
Bothriocephalus sp.’yi belirlemislerdir (20).

Topgu, Van yoresindeki sazanlarin sindirim kanali helmintlerini
arastirmis ve 254 sazanmn 128 tanesi (%50.3)'nde Cestoda'dan
Caryophyllaeus  laticeps,  Bothriocephalus  acheilognathi,
Nematoda'dan Rhabdochona denudata, Acanthocephala'dan
Neoechinorhynchus rutili ve Pseudoechinorhynchus clavula'y
tespit etmigtir. Aym aragtirmada, sazanlardaki mevsimsel
enfeksiyonlarin en yiksek kis mevsiminde goriildiigi de
belirtilmistir (26). Ulkemiz disinda da, sazanlarin parazitleri
tizerine degisik arastirmalar yapilmustir (5, 16, 17, 21, 25).

Karacadren 1 Baraj Goli'nde yasayan sazanlarin parazitleri
iizerine herhangi bir ¢aligmaya rastlanilamamistir. Bu nedenle
calismamizda; golde yasayan sazanlarin ekto ve endo parazitleri
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incelenerek, bu parazitlerin mevsimsel enfeksiyon durumlar ve
gelismeye olan etkilerinin arastirilmasi amaglanmigtir.

GEREC VE YONTEM

Karacadren 1 Baraj Goli, Isparta ve Burdur illeri sinirt
igerisinde yer almaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Karacadren I Baraj G6lii haritas1 ve Tiirkiye’deki yeri.

25.09.1996 - 20.08.1998 tarihleri arasinda yapilan bu ¢alismada;
202 adet sazan, golin degisik bdlgelerinden aylik periyotlarla
yakalanmistir. Yakalanan baliklar uygun naylon torbalar
icerisinde bir miktar hava birakilmak suretiyle canli olarak
laboratuvara getirilmis ve diseksiyon islemlerine gecilmistir.
Arastirmada ekto ve endo parazitik protozoa hari¢ tutulmus
sadece ekto ve endo parazitik metazoa lizerinde galigilmustir.

Parazitlerin aranmasi, tespiti, preparasyonu ve teshisi;
Yamaguti, Reichenbach-Klinke, Bykhovskaya-Pavlovskaya,
Hoffman, Cheng, Amlacher, Molnar, Ekingen, Bauer, Chubb
v.d.'ne gore yapilmistir (1, 4, 7-11, 18, 22, 23, 28). Tespit
edilen parazitlerin baliklara etkiler olarak
degerlendirilmistir.

mevsimsel

BULGULAR

Karacadren I Baraj Gdlii'nde yasayan sazanlarin parazitolojik
yonden incelenmesinde ekto parazit olarak; Crustacea’dan
Argulus foliaceus, Monogenea’dan Dactylogyrus minutus;
endo parazit olarak Cestoda’dan; Caryophyllaeus laticeps,
Ligula intestinalis ve Bothriocephalus acheilognathi tespit
edilmigtir.

Toplam 202 sazanin 124 (%61.3)inde

rastlanmustir. Incelenen baliklardan 82’sinin 1 tiir parazitle,

bu parazitlere

34’{iniin 2 tiir parazitle ve 8’inin de 3 tiir parazitle enfekte
oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Aragtirma siiresince sazanlarda en yiiksek enfekte oraninin %94.8
ile Yaz 1997, en diisiik enfekte oraninin ise %12.5 ile Kis 1997
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mevsiminde oldugu goriilmiistiir. Diger mevsimlerde ise; [lkbahar
1997'de %65, Sonbahar 1997'de %63.6, Kis 1996'da %59.2,
Iikbahar 1998'de %56.2, Yaz 1998'de %50, Sonbahar 1996'da
%46.6 oranlarinda parazitlendigi tespit edilmistir (Tablo 2).

Yaz 1997 mevsiminde erkek sazanlarda %92.8, Yaz 1998
mevsiminde ise disi sazanlarda %100 ile en yiiksek
enfeksiyonun oldugu belirlenmistir. En diisiik enfeksiyona ise;
erkeklerde Kis 1997 mevsiminde %]11.1, disilerde de %14.2
ile yine Kis 1997 mevsiminde rastlanilmigtir. Toplam enfekte
oranlan da; erkeklerde %59.6, disilerde ise %63.8 olarak tespit
edilmistir (Tablo 3).

Caligmamizda ayn1 ayda yakalanan, aymi yasta ve ayn
cinsiyetteki parazitli ve parazitsiz sazanlarin boy ve agirliklar
arasinda farkliliklarm oldugu tespit edilerek Tablo 4'de
verilmistir. Buna gore parazitsiz sazanlara oranla parazitli
sazanlardaki kayiplarin boy bakimindan ortalama %4.4, agirhik
bakimindan da %15.5 oldugu goriilmiistiir (Tablo 4).

TARTISMA

Karacadren I Baraj Golii'nde yasayan sazanlarin parazitolojik
yonden incelenmesinde ekto parazit olarak; Crustacea’dan
Argulus foliaceus’a Monogenea’dan Dactylogyrus minutus’a;
endo parazit olarak Cestoda’dan Caryophyllaeus laticeps,
Ligula intestinalis ve Bothriocephalus acheilognathi’ye rast-
lanmistir. Bu parazitlerden Ligula intestinalis Tiirkiye sazan-
larinda ilk defa goriilmiistiir.

Burgu ve ark'min sazanda tespit ettikleri Acanthocephala
Tiirkmen'nin  belirttigi
belirttigi
Neoechinorhynchus rutili ve Pseudoechinorhynchus clavula
tiirleri ile Nematoda'dan Rhabdochona denudata’ya ¢alismamizda
rastlanilmamustir (6, 26, 27).

tirlerinden  Pomphorhynchus  leavis,

Neoechinorhynchus rutili, Topgu'nun

Burgu ve ark.,, 218 adet sazandan sadece 3 (%1.37)"linlin
sindirim kanalinda helmintlere rastlarken, Tirkmen, 72 adet
baliktan 30 (%42)'unun, Topgu'da 254 adet sazandan 128
(%51)'inin enfekte oldugunu bildirmislerdir (6, 26, 27). Petkow,
Plevne bolgesinde yasayan sazanlarda Bothriocephalus
acheilognathi'ye %13.7 oranminda rastlamustir (21). Mokhayer,
Iran'da sazanlarin %1.4*{iniin Bothriocephalus acheilognathi ile,
%5.7’sinin  Caryophyllaeus fimbriceps ile enfekte oldugunu
kaydetmistir (17). Kiskaroly ve Dzuvig, Bosna- Hersek'teki,
Boomker ve ark.'da Giiney Afrika'daki ¢aligmalarinda sazanlarm
yogun bir sekilde Bothriocephalus acheilognathi ile enfekte
olduklarim bildirmektedirler (5, 15).

Bu ¢alismada ise; 202 sazandan 124 (%61.3)lniin enfekte
oldugu belirlenmistir. En fazla rastlanilan parazit tiirii Argulus
Sfoliaceus (%31.6) dur. Bunu; %18.6 ile Dactylogyrus minutus,
%8 ile Caryophyllaeus laticeps ve Bothriocephalus acheilognathi
takip etmektedir.

Burgu ve ark., sazanlarda genel olarak parazitlenme

durumunun ilkbahar aylarinda arttigini, yaz ve sonbahar
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aylarinda ise daha diisiik oranlarda oldugunu; Tiirkmen,
enfeksiyon oranmin kis ve ilkbahar aylarinda yiiksek oranda,
yaz ve kismen de sonbaharda diisiik oranda bulundugunu;
Topgu, mevsimsel enfeksiyonun en yiiksek kis, daha sonra
sirasiyla ilkbahar, sonbahar ve yaz aylarinda oldugunu; Barlas

ve Kiur, Barbus capito pectoralis’de en fazla parazit

enfeksiyonunun ilkbahar mevsiminde goriildiigini
bildirmislerdir (3, 6, 26, 27). Kakacheva-Avramova, tatlisu
baliklarinda helmint enfeksiyonlarinin ilkbaharda %44.31 ve
sonbaharda % 24.4 ile yaz aylarindan (%9.10) daha yaygin
oldugunu ifade etmektedir (12). Yine ayni arastirici, Orta ve
Dogu Balkanlar'da sazanlar ve diger tatlisu baliklarinda

Tablo 1. Sazanda bulunan parazit tiirleri, enfeksiyon oranlar1 ve yogunluklari.

Toplam sazan sayis1 1202

Enfeksiyonlu sazan sayisi

: 124 (61.3%)

Parazitin adi/adlar Enfekte ettigi F[l;g]:zl;?tl Parazit. yogunlugu
sazan sayisi sayist (min-max)
A. foliaceus 39 (31.6%) 276 1-81
D. minutus 23 (18.6%) 283 4-46
C. laticeps 10 (8.0%) 242 2-156
B. acheilognathi 10 (8.0%) 171 4-37
A. foliaceus+D. minutus 15 (12.0%) 352 10 - 68
A. foliaceus+C. laticeps 5 (4.0%) 119 6—-76
A. foliaceus+L. intestinalis 3 (2.5%) 39 6-19
B. acheilognathi+L. intestinalis 1 (0.8%) 34 34
D. minutus+C.laticeps 4 (3.1%) 138 12-72
D. minutus+L. intestinalis 1 (0.8%) 7 7
D. minutus+B. acheilognathi 5 (4.0%) 175 7-73
A.foliaceus+B.ach.+C.laticeps 1(0.8%) 14 14
A.foliaceus+B.ach.+D.minutus 3 (2.5%) 61 10-30
A.foliaceus+C.laticeps+D.minut. 3(2.5%) 135 65-70
D.minutus+C.laticeps+B.ach. 1(0.8%) 84 84
Toplam 124 (100%) 2130 1-156
Tablo 2. Sazanlarin yakalandig1 mevsimlere gére enfeksiyon oranlari (%).
Mevsimler Toplam sazan sayisi Enfeksiyonlu sazan sayisi %
Sonbahar 1996 30 14 46.6
Kis 1996 27 16 59.2
flkbahar 1997 40 26 65
Yaz 1997 39 37 94.8
Sonbahar 1997 22 14 63.6
Kis 1997 16 2 12.5
fIkbahar 1998 16 9 56.2
Yaz 1998 12 6 50
Toplam 202 124 61.3

Tablo 3. Sazanlarin yakalandigi mevsimlere gore cinsiyete bagl enfeksiyon oranlari (%).

Erkek Disi
Mevsimler Toplam Enf::myonlu Toplam Enfeksiyonlu sazan
zan sazan
sazan sayisl

Say1 % sayisi Say1 %
Sonbahar 1996 21 11 52.3 9 3 333
Kis 1996 20 12 60 7 4 57.1
ilkbahar 1997 23 16 69.5 17 10 58.8
Yaz 1997 14 13 92.8 25 24 96
Sonbahar 1997 11 8 72.7 11 6 54.5
Kis 1997 9 1 11.1 7 14.2
ilkbahar 1998 11 6 54.5 5 3 60
Yaz 1998 10 4 40 2 100
Toplam 119 71 9.6 83 53 63.8
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Tablo 4. Parazitli ve parazitsiz sazanlarin boy ve agirlik yoniinden karsilastirilmast.

Sazanin yakalandig 319 Yasi Parazitsiz sazanda Parazitli sazanda Kayiplar
mevsim (ay) Boy (mm) Agirhik (g) Boy (mm)  Agirhik (g) Boy (%)  Agirhik (%)
Sonbahar 1996 (Kas.) Q \% 328 426.3 300 340 8.5 20.2
Kis 1997 (Aralik) ) v 292 340.3 276 281.1 5.4 17.3
ilkbahar 1997 (May.) IS VI 488 1476.1 472 1240.5 32 15.9
Yaz 1997 (Agus.) g I 171 73 157 66.3 8.1 9.1
Sonbahar 1997 (Ek.) Q I 265 290.5 252 247.3 4.9 14.8
Kis - - - - - - - -
ilkbahar 1998 (May.) Q I 218 184.6 216 180.4 0.9 2.2
Yaz - - - - - - - -
Ort. - - 293.6 465.1 280.5 392.6 4.4 15.5

helmint enfeksiyonunun ilkbahar ve yaz aylarinda %58 ile

sonbahardan daha fazla oldugunu belirtmistir (13).

Arastirmamizda da, yilin sicak mevsimlerinde sazanlarin
yiiksek oranlarda (%94.4 ile yaz ve %65 ile ilkbahar) parazit
enfeksiyonuna ugradiklar goriilmiistiir.

Topcu, erkek sazanlarin %49, disi sazanlarin ise %51 oraninda
helmint tiirleri ile enfekte oldugundan dolay: eseyler arasinda
(26).
Sutherland'da yaptif1 calismasinda parazitlenme agisindan

belirgin bir farkliligin olmadigin1  vurgulamistir
sazanlarin erkek ve disileri arasinda Onemli bir farkin

olmadigini ifade etmektedir (24).

Karacadren I Baraj Goli'nde yapilan bu c¢aligmada da,
baliklarin cinsiyetlerine bagli enfekte oranlar;; erkek
sazanlarda %59.6 disi sazanlarda %63.8 oranlarinda tespit
edilmistir. Bu oranlara bakildiginda sazanlarin cinsiyete bagl
enfekte oranlarinda belirgin bir farkin olmadig1 goriilmektedir.

Tirkmen, Topcu ve Kir; ayni ayda, ayni yasta ve ayni
cinsiyette olan parazitsiz baliklarin parazitli baliklara gore
daha agir ve daha uzun olduklarin ifade etmislerdir (14, 26,
27). Zitnan ve Hanzelova'da, Cekoslovakya'da yaptiklar1 bir
aragtirma neticesinde enfekte olan ve olmayan baliklarda
agirhik ve boy bakimindan farkliliklarin oldugunu ortaya
koymuglardir (29). Almanya'nin Fulda Nehri'nde yapilan bir
aragtirmada da Pomphorhynchus leavis'in biyikli baliginin,
Ligula intestinalis'inde kizilkanat baliginin gelismesi iizerine
olumsuz etkilerin oldugu belirlenmistir (2).

Bu aragtirmada da, parazitli ve parazitsiz baliklarin boy ve
agurlik yoniinden karsilagtirilmalari yapilmis; parazitli olanlar
parazitsiz olanlardan ortalama boy yoniinden %4.4, agirlik
yoniinden ise %15.5 oraninda negatif yonde gelistikleri tespit
edilmigtir.
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