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Akreplerin Viicut Yapilar
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OZET: Akrepler, son 400 milyon yildir sekillerini ¢ok az degistirdiginden yasayan fosiller olarak tanimlanabilir. Akrepler,
Arachnida sinifinda zehirli artropodlar olup orlimcekler, keneler ve akarlarin akrabalari olarak diisiiniilmektedir. Karakteristik
sekilleriyle kolayca tanmirlar. Tiim diinyada uzun bir viicut ve zehirli bir igne ile sonlanan segmentli kuyruklari ile karakterize
yaklagik 1500 tiir akrep vardir. Akrep sokmalar1 birgok az gelismis tropik iilke de 6nemli bir halk saglig1 sorunudur.

Anahtar kelimeler: Akrep, Anatomi, morfoloji

Body Structures of Scorpions

SUMMARY: Scorpions can be referred to as living fossils because they have changed so little during the last 400 million years.
Scorpions are venomous arthropods of the class Arachnida and are considered to be relatives of spiders, ticks, and mites. They are
easily recognized by their characteristic shape. There are approximately 1500 species of scorpions worldwide, characterized by an
elongated body and a segmented tail that is tipped with a venomous stinger. Scorpion stings are a major public health problem in

many underdeveloped tropical countries.
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GIiRiS

Akreplerin  yeryliziindeki ylizyillardan  beri
bilinmektedir. Bugiine kadar 16 akrep ailesi i¢inde 1500 tiir
tanimlanmig olup bunlardan sadece 50 tiiriin medikal dnemi
oldugu anlagilmistir. Bu tiirler genellikle tropikal ve subtropi-
kal iklim kusaklarinda yaygin olmakla birlikte, insan seyahat
araglariyla tim diinyaya yayilmig, insan ve hayvan sagligini
tehdit eden bir artropoda olarak karsimiza ¢ikarlar (5, 12).

varliklari

Hemen her insan, hi¢ gérmemis olsa bile bir akrebin neye
benzedigini tahayyiil edebilmekte ve bundan dolay1 akrepten
korkmaktadir. Normal sartlar altinda akreplerde diger zehirli
hayvanlar gibi insanlardan uzakta yasamlarini siirdiiriirler.
Ancak insanlar tarafindan tehdit edildiklerinde veya iizerlerine
basildiklarinda  kendilerini  korumak amaciyla ignelerini
kullanarak sokarlar. Bdylece onlari tesirsiz hale getirmek isterler
(1, 12).

Bununla birlikte akrep sokmalari, eskiye oranla gelisen
teknoloji ve artan refah diizeyine paralel olarak insan ve
hayvan sagligi lizerindeki etkileri azalmistir. Ancak halen
ozellikle kirsal kesimde yasayanlar i¢in Onemli bir saglik
sorunudur. Bu yilizden akreplerden korunmak ve onlarla
miicadelede strateji gelistirebilmek igin, akreplerin viicut
yapilarii ve yasam dongiilerini ve yasadigi ¢evreleri ¢ok iyi
tanimak ve bilmek gerekmektedir (12).
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Akrepler Artropoda kokii, Chelicerata kokalti, Arachnida
smifi, Scorpiones sinifaltinda yer alan eklem ayaklilardir (1).

AKREPLERIN DIS YAPISI

Akrepler, dorso-ventral basik olup viicutlari, cephalothorax ve
abdomen olmak iizere iki kisimdan meydana gelmistir (4).

Cephalothorax:  Viicut boliimlerinden  cephalothorax,
prosoma olarak da bilinmektedir. Cephalothorax, segmentsiz
olup bas ve govdenin kaynasmasindan meydana gelmistir.
Cephalothorax’in st kismu karapaks denilen yekpare sert bir
kabuk ile ortiilidiir (Sekil 1). Karapaks zirh veya bas kalkan
olarak da bilinmektedir. Cephalothoraxta bir ¢ift pedipalp, bir

cift chelicera ve dort ¢ift bacak bulunur (3, 9, 10).

Pedipalp: ilk ¢ift ayak gibi goriinen ve cephalothoraxin
oniinden iki yana dogru uzanan bir ¢ift pedipalpleri vardir
(Sekil 1). Biitiin ektsremitelerin en biiyiigii ve en kalimidir.
Bunlar, makas formunda adeta egitilmis organellerdir. Av
hayvanlarin1 yaralamak, yakalamak ve ezmek i¢in bu
organelleri kullanirlar. Ayrica dokunum organit gorevi de
goriirler. Pedipalplerin iizerinde havadaki titresimleri algilayan
“ trichobothrium” olarak adlandirilan kiigiik duyusal tiiyler
bulunmaktadir. Trichobotrium’un alt kismu fincan gibi ve ince
uzun tek bir tily bulunmaktadir. Pedipalpler, coxa, trochanter,
femur, patella, tibia ve tarsus olmak iizere bes kisma
ayrilmaktadir(1, 3, 10, 12).

Coxa, cephalothraxa eklenmis pedipalpin ilk proksimal
segmentidir. Trochanter, coxa ile femur arasinda ikinci
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segment olup kisadir. Femur, trochanter ile patella arasinda
uzun ve silindirik ti¢lincii segmenttir. Tibia kisminda dikenlere
benzer olusumlar bulunur. insanlarda ellere karsilik gelen
pedipalplerin kiskagli dordiincii ve besinci segmentine chela
denilmektedir. Chela’ y1 olusturan bu kiskaglarin {ist boliimii
sabit, alt kismi ise hareketlidir. Hareketli veya eklemli
parmagi olan dordiincli segment tarsus olup biiyiik ve ¢ok net
bir sekilde goriiliir. Kiskaglarin sekli tiirlere gore degisiklik
gosterir. Oregin; Buthidae ailesindeki akreplerde tarsuslar
tipik siral1 dislerle doludurlar. Akreplere 6zgii olarak tarsus da
abduksiyon kas bulunmaz. Tarsusun agilmasi, cepahalo-
thoraxin dorso- ventral yonde kontraksiyonu ve buna bagl
olarak hidrostatik basincin artmasiyla gergeklesir. Tibia,
besinci ve son segment olup sabit, hareketsiz kalin kisimdir.
Erkek akreplerin pedipalpleri daha ince yapili olmasiyla
disilerden aynlirlar (1, 2, 4, 9, 10).

Chelicera: Pedipalplerin hemen ventralinde ve pedipalplere
oranla ¢ok daha kiigiikk olan cephalothoraxin ilk ¢ift
ekstremitesidir (Sekil 1, 2). Chelicera, coxa, tibia ve tarsus
olmak {lizere ii¢ segmentten olusmustur. Ekseriya penge
tirnakli ¢eneler halindedirler. Ailelere bagli olarak farklilik
gostermektedir (1, 9, 10).

Son iki segment (tarsus ve tibia) hareketli parmak (tarsus) ve sabit
parmak (tibia) tarzinda kiskacli bir makas olusturacak sekilde
birbirlerine eklemlidir. Bunlardan birinin ¢evresi sarilmis gibidir
ve karapaks simr ile ortiiliidiir. Ikinci segment biraz daha uzun
olup {ist kismi diga dogru konvekstir. I¢ yiiziinde ise ince
dikenimsi killarla (setea) kapli yakalama islemine yarayan dise
benzer olusumlar vardir. Ugiincii segment hareket edebilen
pargadir. Bu parga yakalama islemi i¢in ikinci makasi tasiyan
segment (coxa) olarak ifade edilir (2, 4, 9, 12).

Bu kisim egilip biikiiliir ve avini emmeden 6nce yakalamaya
yarar. Fakat iki nokta arasindaki uzaklik nedeniyle dinlenme
esnasinda sabittirler. Bu parcalardaki disler siniflandirmada rol
oynarlar. Cheliserler, av hayvanlarimi tutmaya ve bazen de
birbirlerine siirtiilmek suretiyle ses ¢tkarmaya yararlar (2, 12).

Bacak: Her gogiis halkasinda bir ¢ift olmak iizere dort ¢ift
bacak vardir. Genis bir coxa ile baglayan bacaklar yedi
eklemlidir. Coxa, trochanter, femur, patella, tibia, basitarsus,
ve telotarsustur (Sekil 1). Bacaklarin en wugtaki tarsal
segmentinde tirnaklar (vantuz) bulunur. segmentler ince
membranla birbirlerine baglanirlar. Bacaklar, birbirlerine
yakin olarak cephalothraxin alt kismindan ¢ikarlar (Sekil 1).
En kiigiik olan birinci coxa, ikinci coxa’ nin kdseleri arasinda
yer alir. En uzun coxa, dordiincii coxa’dir (Sekil 2).
Cephalothoraxin ventral yiizeyinde birinci ve ikinci coxa’ da
kitinli plaklar ve salgi bezleri vardir. Bu olusumlarin sindirim
olaymnda o6nemli gorev yaptiklari distiniilmektedir. Akrep
yiuriidigiinde tarsus ile son iki segment agirlifi ceker.
Bacaklari, hareket ve kazma organi olarak kullanirlar. Disi
akrepler bacaklarini yavrularin hareket etmesinde kullanirlar.
Bacaklar iizerinde yerdeki titresimleri algilamaya yarayan ince
tityler bulunmaktadir (1, 3, 6, 9, 10).
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Sekil 1. Akrebin dorsalden goriiniimii

Genital operculum: Dérdiincii ¢ift coxa’ya yakin ve birinci
mesosomal segmentin (Genital segment) ventral yiizeyinde
sternum ile pectenler arasinda akreplerin iireme organlarini
orten yarik bir kapak vardir (Sekil 2). Genital operculum adi
verilen bu kapagin altinda, disar1 agilan tek bir genital delik
(disilerde) bulunur. Genital operculum farkli ve g¢esitli
sekildedir. Sadece farkli tiirde degil aynmi tiiriin erkek ve
disisinde de farklilik gosterir. Disilerde her iki operculum orta
¢izgi Erkeklerde
genellikle kismen veya tamamen ayrilmistir. Erkeklerde konik

boyunca birlesir. genital operculum
ciftlesme aygiti (papillae genitale) sternitin altindaki genital

aciklikta bulunur (4, 9).

Pectens (Taraklar): Ikinci sternitin {izerinde ekstremitelerin
degismesiyle meydana gelmis genital deligin 6n tarafinda bir
cift tarak yer alir. Her bir tarak bir sap kismi ile bu sapin
lizerine sira ile dizilmis dislerden olusmustur. Pektin iig¢
parcadan olusmustur; proksimal par¢a en uzunu, orta parca ise
an kisasidir. Bu taraklarin kemoreseptor olarak ¢iftlesmede rol
aldigr ve yiizey titresimlerini algilayarak mekano-reseptor
olarak gorev yaptigi sanilmaktadir. Taraklar erkek ve disi
akreplerde bulunur. Ancak erkeklerde taraklar daha genis olup
daha fazla sayida kiiglik dis tasirlar. Bu taragimsi yapi
akreplere 6zgii morfolojik bir 6zelliktir (Sekil 2) (2, 3, 5).

Sternum: Tim akreplerin sternumlar1 {i¢lincii ve dordiincii
coxa arasindaki ¢ok kiiclik plaklardan olusur (Sekil 2). Baz1
soylarin sternum, kitinin, eni dar, seritler halinde dizilmesi ile
olugsmaktadir. Bazilarinda bir kiigiik iiggen plak ve geri kalan
kisminda ise tiim gen¢ bireylerde oldugu gibi pentogonal
sekildedir. Sternumun sekli ailelerin tanimlanmasinda
onemlidir. Buthidae ailesi akreplerin sternumunun boyu
eninden fazla, ii¢cgen seklinde ve One dogru oldukga
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daralmistir. Chactidae ailesindeki akreplerin sternumun boyu
ekseriya genisliginden uzun degildir. Bothriuridae ailesindeki
tiirlerin sternumu ¢ok belirgin olmasa bile iki ayr1 pargalidir.
Sternumu oldukca genis ve belirgindir. Scorpionidae ailesine
ait tlirlerin sternumu genellikle bes kdoseli, yan kenarlar
birbirine paralel ve boyu eninin yaris1 kadardir (2, 4, 12).
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Sekil 2. Akrebin ventralden goriiniimii

Abdomen: Abdomen (opistosoma) preabdomen ve postabdomen
olarak ikiye ayrilir (Sekill). Ovariyum iginde gelismenin ilk
doneminde, sekiz segmetli olan preabdomen ilk yedi segmen-
tinde, sonradan kaybolan ekstremite taslaklarina sahiptir. Kiigiik
taslaklar halinde
kaybolduklarmdan yetigkin hayvanlarda preabdomen ve post-

beliren abdomen ekstremiteleri sonradan

abdomen tamamen ekstremitesizdir (4, 9).

Cephalothoraks’a biitiin genisligi ile baglanan preabdomen
yedi genis halka segmentten olusmustur. Bu segmentlerin sirt
taraflarinda tergit, karin taraflarinda sternit adi verilen kitin
plak bulunur (Sekil 1, 2). Preabdomenin birinci segmenti dar
sternitlidir. Bu sternitin ortasinda, serbest kenari yuvarlak ve
ortasi yarik olan genital kapak (genital operculum) bulunur.
Ikinci sternit {izerinde de bir cift tarak (pecten) bulunur. 3-6.
sternitlerde kitap trakelerine ait birer ¢ift solunum delikleri
(stigma) vardir (Sekil 2). postabdomen ise biri zehir kesesi
olmak tizere alt1 halkadan olusmustur (Sekil 1) (9, 11, 12).

Ince ve yuvarlak bir kuyruga benzeyen postabdomen alt1
segmentlidir. Postabdomenin ilk bes segmentinin her biri
yekpare bir kitin zirhla ortiiliidiir. Postabdomen halkalari,
preabdomen halkalaria oranla daha incedir. Kuyruk halkalart

(postabdomen) zehir kesesi hari¢ aym kalinliktadir.

56

Postabdomen, dinlenme sirasinda yana dogru kivrik durur.
Yiiriime sirasinda arkaya uzanir. Sokma aninda ise, kuyruk
tamamen yay bi¢iminde ve iistten olmak iizere cephalothoraxa
dogru kivriktir (1, 8).

Postabdomenin en son halkasinda armuda benzeyen zehir
kesesi (telson) ve zehir kesesinin ucunda kivrik duran birde
zehir ignesi vardir (Sekil 1). Kesenin icinde ayrica iki tane
zehir bezi bulunur. Zehir bezleri birbirinden bagimsiz olarak
ve birer kanalla igneye agilirlar. Zehir kesesi asagi yone harig
tiim yonlere dogru hareket edebilir. Zehir kesesinin ucundaki
ignenin ¢ikis yeri (terminal, subterminal gibi) tiirlere gore
degisebilmektedir (4, 7).

AKREPLERIN iC YAPISI

Sindirim Sistemi: Akrepler, pedipalpler ile birinci ve ikinci
yiiriime bacaklarinin dip pargalar arasinda, atriyumun iginde
ve bir ist dudagin altinda ¢ok kiiciikk agzi vardir. Emici
yutaktan sonra igerisine tiikkriik bezleri agilmis kisa yemek
borusu gelir. Median hatta dar ve uzun bir orta barsak bulunur.
Orta barsak boyunca uzanan biiyiik bir bezden ayrilan bes ¢ift
kanal orta barsaga acilir. Son barsak kisadir (4).

Akrepler bocek, driimeek, miryapod, izopodlarla ve bazende
kiigiik rodentlerle beslenirler. Pedipalpleriyle avlarini canlt
halde yaralayarak, yakalar ve ezerler. Birinci ve ikinci yiiriime
bacaklarmin cephalothoraksa baglandigi yerde ¢igneyici ek-
lentiler arasinda ezilir, sonra da yutak vasitasiyla emilir (2, 9).

Bosaltim Sistemi: Bosaltim organlar1 malpigi tiipleri ve coxa
bezleridir. Malpigi tiirlerinin sayist bir veya iki ¢ift olabilir.
Bunlar preabdomenin son segmenti i¢inde bulunur ve orta
barsagin son kismina agilirlar (4, 9).

Coxa bezleri bir ¢ift olup cephalothoraxta diyaframin hemen
oniinde yer alirlar. Bu bezlerde bir baslangi¢ kesesi ile bir
toplama kanali ve bir de bu kanalin son kismini olusturan,
bosaltim kanali ayirt edilir. Bosaltim kanallar1 figlincii yiirtime
bacaklarmnin diplerinden disari agilir (2, 9).

Dolasim Sistemi: Akrepler, Arachindae ailesi i¢inde dolasim
sistemleri en iyi gelismis olan arthropodlardir. Dolasim
sistemi; kalp, kan damarlari, sinuslerden meydana gelmistir.
Kalp, sirt tarafta biitin preabdomen boyunca yedinci
segmentten oniiglincli segmente kadar uzanan sekiz c¢ift
ostiyumlu bir boru seklindedir. On ve arka uclarindan ayrilan
birer bilyiik aorttan baska yanlarindan da yedi ¢ift arter ¢ikar.
On aortta bir gok kanallara boliiniir. Bu kanallardan ikisi
yemek borusunun yanlarindan asagi inerek, karin sinir
sisteminin yanlarindan, arkaya uzanir (4, 9).

Akrebin kani renksizdir. lymphatik sivi yogun graniillii
yuvarlak kan hiicreleri ile graniilsiiz ve merkezi olmayan
nukleuslu 16kositleri igerir. Kontraksiyonda kan kalp
tarafindan alti 6n damardan aorta cephalica igine itilir.
Arterlerin  hepsi vena lakiinlerinde sonlanir. Lakiinlerin
icindeki kan, karin tarafta bir sinusta toplandiktan sonra
solunum organlarma gider. Burada temizlenir ve perikard
bosluguna geri doner (2, 9).
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Sinir Sistemi: Sinir sistemleri; iki loblu bir beyin ile biiyiik
bir gdgiis gangliyonu kitlesi ve 7 - 8§ abdomen gangliyonundan
olusmustur. Abdomen gangliyonlarindan son dordii post
abdomende bulunur (9).

Yemek borusunun baglangi¢ kisminda da kiigiik bir gangliyon
vardir. Sinirlerle beyine bagl olan bu gangliyondan sindirim
borusuna giden ve visseral sinir sistemini olugturan sinirler
ayrilir. Ayrica, viicudun 6n kismindaki pharingeal gangliyon-
dan ¢ikan, lateral ve ana gozler ile mandibulalara baglanan
sinirler bulunur (2, 9).

Solunum Sistemi: Solunum organlar1 preabdomen’in ii¢iinci,
dordiincii, besinci ve altinct sternitlerinde, eliptikal veya
sirkular acilimli dort pargadan ibaret kitap trakeleridir (Sekil
2). Kitap trakeler, viicudun orta kisminin ventral yiiziinde
bulunurlar. Kitap trakelerinin ince kutikul tabakasindan olusan
yiizii ve iki akciger boslugunun i¢ yiizleri farkli kalinliktadir.
Kitap trakeler, akreplerin degisik gruplarinda farkli amaglar ve
ozellikler gosterirler. Bu nedenle sistematikte Onemleri
biiyiiktiir. Ayrica kitap trakelere ait de birer ¢ift solunum
deligi (stigma) vardir (Sekil 2). Bu olusumlar yelpaze seklinde
olup ana solunum organina baghdirlar. Besinci ve altinct
halkalarda stigma yoktur. Stigmalarin her biri ayrni olarak
viicut bosluguna agilir (2, 4, 9, 12).

Salg: Sistemi: Akreplerin salg1 sistemleri coxal, lymphatik ve
lymphoid bezlerden olusur. Coxal bezler, bacaklarin iigiincii
parcasinin viicuda baglandigi yerde bulunur (9).

Lymphatik bezler; tam halka, yarim halka ve kiigiik oval
olmak iizere ii¢ sekilde goriiliir. Lymphoid bezler bir cifttir. Tki
kisa keseden olusmus olup on wuglart ile diyaframa
baglanmiglardir. Viicut boslugu icinde serbest olarak sallanir.
lymphatik ve lymphoid bezlerin salgilari, akrebin viicudundaki
yabanci1 maddeleri absorbe etme ve bakterileri de zararsiz hale
getirme Ozelligindedirler (2, 9).

Gorme Organlar1 : Akrepler, karapaks da bir cift basit
median g6z ve her biri lateralde bulunan iki ile bes cift arasi
bir grup kii¢lik goz tasirlar (1). Median gozler; genellikle aym
yonde alttaki okiiler tiimsek {izerinde karapaksin anterior
smirindan sonra, birlikte yerlesim gosteririler (Sekil 1).
Median gozler, iki tabakadan olusmustur (2, 9). Lateral gozler;
lateral gozler, karapaksin 6n kisminda koselerde bulunur
(Sekil 1). Esit biiytikliikte bes, dort, ti¢ ve iki kiigiik ocellerin
grup halinde birlesmesi sonucu olusmustur. Bazi akreplerde
bu gozler korelmistir. Baz1 magara ve mesken akrep tiirleri
(Sotanochactas elliotti) gdzsiiz de olabilir. GOz sayis1 ve
dagilim tiir ayriminda 6nemlidir (3, 9, 12).

Genital Organlar: Akrepler, ayn eseylidir. Genital organlar
abdomenin birinci mesosomal segmenti iizerinde bulunur.
Erkeklerde bir ¢ift testis vardir. Testislerin sekilleri degisik
olabilir. Her iki testis bir capraz bag ile birlesir. Testislere ait
sperm kanallar1 birlestiginden bir tek genital delik bulunur.
Spermalar iplik seklindedir (4).

Disilerin iireme organlar1 ag seklinde ve parcalanmamistir.
Preabdomende ortabarsak bezleri arasina gomiilmiis bir tek
ovaryum bulunur. Ovaryumun biri ortada ikisi de yanlarda
uzanan i¢ boru ile bu borular1 bir ip merdiveni gibi
birbirlerine baglayan bes cift enine borucuktan olusmustur.
Boru ve borucuklarin alt taraflarinda kiigiik kiireler seklinde
olgun yumurta folikiilleri goriiliir. Yumurtalarin yapisi ve
gelismeleri, folikiilleri ve yumurta kanallar1 farkli olan akrep
gruplarinda Onemli degisiklikler gosterir. Bir ¢ok akrepte
yumurtalarin gelisimi ve biiylimesi over duvarlarinda olur.
Yumurtalar 6zel uzama keselerinde dollenirler. Oviduklar,
sperm hazinesi meydana getirmek iizere genisledikten sonra
birleserek, genital operkiiliin altinda bulunan bir tek delikle
disar1 agilir. Akrepler vivipardir. Gelisme ovaryumun iginde
geger (4, 9).

Duyu Sistemleri: Duyu organi olarak dokunum tiiyleri,
bacaklardaki ince tiiyler, abdomenin ikinci sternitindeki
taraklar ve cephalothoraxdaki median ve lateral gozlerdir.
Akrepler yiiriirken etrafi kollamak iizere pedipalplerini biraz
yukarida tutarlar. Pedipalplerin iizerinde bulunan kiiglik
duyusal tiiyler (trichobothrium) ile havadaki titresimleri
algilar. ikinci sternitin ve genital deligin 6n tarafinda bulunan
taraklar yiizeydeki, bacaklar {izerinde bulunan ince tiiyler ise
yerdeki titresimleri algilar (2, 3, 4, 9, 12).
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