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Temephos Aktif Maddeli Iki Insektisitin Sivrisinek
(Diptera: Culicidae) Larvalar1 Uzerindeki
Etkinlik ve Kaliciligi
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OZET: Temephos aktif maddeli iki insektisitin (Tambro® 500 EC ve Ekolarv® 500 EC) laboratuvar ve dogal ortamda Anopheles
sacharovi Favre ve Culex pipiens Linnaeus larvalar1 iizerindeki etkinlikleri belirlenmistir. Laboratuvar sartlarinda, her iki tiiriin de
insektisitlere duyarli oldugu anlagilmistir. Alan uygulamalarinda, insektisitlerin en diisiik dozlarinda (0,05 1/ha) bile %100 larva Sliimii
gerceklesmistir. Insektisitler ve dozlar arasinda kalicilik bakimindan bir fark olmadig: belirlenmistir (p>0,05). Sivrisinek miicadelesinde
kullamlan temephos aktif maddeli insektisitlerin, I¢ Anadolu sartlarinda, 20 giinliik periyotlarla uygulanmasi gerektigi anlagilmistir.

Anahtar Sozciikler: Temephos, Anopheles sacharovi, Culex pipiens, Mogan golii, Alan uygulamasi

Efficient and Permanent Impact of Two Insecticides with the Active Ingredient, Temephos, on Mosquitoes
(Diptera: Culicidae) Larvae

SUMMARY: The efficiency of two insecticides with the active ingredient, temephos (Tambro® 500 EC and Ekolarv® 500 EC), in
laboratory and field conditions on Anopheles sacharovi Favre, and Culex pipiens (Linnaeus) larvae has been determined. Under labora-
tory conditions, it has been determined that both species are sensitive to insecticides. Under field conditions, 100% of larval mortality
has been found even with the lowest (0.05 I/ha) of insecticide doses. It has been found that there was no difference in permanence of the
effect of insecticides and their doses (p>0.05). It has been found that insecticides used in mosquito control which contain the active in-

gredient temephos have to be used for a 20 day period under central Anatolia conditions.
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GIiRiS

Kurtulus Savasimiz sirasinda, sitma ve tifiis yiiziinden Tiirk
Ulusu’nun insan kaybi, savas alanlarinda 6lenlerden ¢ok faz-
ladir (7). Cumhuriyetimizin ilk yillarinda, sitma kontrol ¢alig-
malarina Oncelik verilmig, 13.5.1926°da “Sitma Miicadele
Kanunu” yaymlanmustir. Disiplinli ve bilingli bir sekilde yiirii-
tillen kontrol uygulamalari sonucunda basariya ulasilmis ve
sitmali sayisinda 6nemli azalmalar olmustur (3). Zaman za-
man sitma vakalarinda artislar oldugu bilinmektedir (1).

Giliniimiizde, sivrisinek kontrol ¢aligmalarinda entegre miica-
deleye agirlik verilmektedir (Integrated Mosquito Control). Bu
yontemin bilesenlerini kimyasal, biyolojik, mekanik ve kiiltii-
rel miicadele olusturmaktadir. Bu calismada, iilkemizde de,

Gelis tarihi/Submission date: 28 Ekim/28 October 2004
Diizeltme tarihi/Revision date: -

Kabul tarihi/Accepted date: 01 Mart/01 March 2005
Yazisma /Correspoding Author: Adnan Aldemir

Tel: (+90) (474) 212 02 01 / 113 Fax: (+90) (474) 212 27 06
E-mail: adnanaldemir@hotmail.com

sivrisinek larva miicadelesinde kullanilan, ruhsatli, temephos
aktif maddeli iki insektisit kullanilmistir. Alan uygulamalari,
Ankara’nin Golbasi ilgesindeki Mogan goliiniin kenarinda
yapilmistir. Bu alanin hem iklimsel hem de cografik agidan I¢
Anadolu Bolgesi’nin iyi bir indikatdrii olacag: diisiiniilmustiir.
Mogan goliinde batakliklasma siireci hizlanmistir (16). Gole
taginan sediman ile birlikte tarim arazilerinden pestisit ve giib-
re kaynakli maddeler gelmesi de s6z konusudur. Bu durumun
olusturdugu beslek ve bataklik ortamlar sivrisineklerin daha
fazla liremelerine zemin hazirlamaktadir. Alanda, 9 sivrisinek
tiirii bulunmaktadir, bunlardan populasyon yogunlugu en fazla
olan tiir Culex pipiens olup, bunu iilkemiz i¢in sitma vektori
olan Anopheles sacharovi takip etmektedir (2).

Bu calismada kullanilan larvasitler, temephos aktif maddeli,
organofosforlu bilesiklerdir. Diinya Saglik Teskilat1 tarafindan
sivrisinek larva miicadelesinde Onerilen kimyasal insektisitler
icerisinde organofosforlu (OP) larvasitler ¢ok 6nemli bir yer
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tutmaktadir (21). Sivrisinek miicadelesinde, kontrol program-
larina baglamadan once kullanilacak insektisitlere olan lokal
vektor direnci belirlenmeli ve direng gelisim diizeyleri izlen-
melidir (21).

Temephos aktif maddeli larvasitlerden, Tambro® 500 EC (1
litresinde 518 gr saf temephos bulunmaktadir) ve Ekolarv®
500 EC (1 litresinde 500 gr saf temephos bulunmaktadir)’nin
laboratuvar sartlarinda Cx. pipiens ve An. sacharovi tiirlerin-
deki LCsy ve LCyy degerleri belirlenmistir. Bu larvasitlerin,
dogal ortamda, larvalar iizerine olan etkin doz ve kaliciliklari
da tespit edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgularin, I¢
Anadolu sartlarinda yapilan sivrisinek miicadele ¢alismalarina
onemli katki saglayacagi diisiiniilmiistiir.

GEREC VE YONTEM

Laboratuvar Sartlarinda LCs, ve LCyy Degerlerinin Belir-
lenmesi: Laboratuvar ¢alismalari, H.U. Fen Fakiiltesi Biyoloji
Bolimi Ekoloji Anabilim Dali Laboratuvarlari’ndaki iklim
odasinda yapilmistir. Iklimsel parametreler, dogal kosullar:
(Agustos 2003) yansitacak sekilde (26°+£1°C sicaklik; %60-65
orantilt nem; 14 saat aydinlik/ 10 saat karanlik giin uzunlugu)
ayarlanmistir. Temephos aktif maddeli insektisitlere karsi, An.
sacharovi ve Cx. pipiens tiirlerinin hassasiyeti probit analizine
(Logo) gore degerlendirilerek LCsy ve LCqy degerleri belir-
lenmigtir. Caligma alanindaki kapali ortamlardan agiz aspirat6-
riiyle toplanan beslek disi sivrisinekler laboratuvarlara getiril-
mis (22) ve degisik kaynaklardan (6, 9-13, 17, 19) yararlanila-
rak tlir teshisleri yapilmistir. Sivrisinek tiirleri laboratuvar
ortaminda kiiltiire alinmig ve bunlardan elde edilen III. evre
larvalar denemelerde kullanilmustir (8).

Larvalara uygulanacak olan insektisitlerin dozlart hazirlanir-
ken seyreltme isleminde saf su kullanilmistir. flk doz elde
edildikten sonra, diger dozlar %50 seyreltme yontemine bagh
kalinarak hazirlanmistir. Her bir doza ait soliisyondan 150 ml
alinarak 15x10x5 cm ebatlarindaki plastik kaplara konulmus
ve bu soliisyona 20 adet III. evre larva birakilmistir. Her doz
icin bu islem, dort kez tekrarlanmis ve 24 saat sonra 0lii larva-
lar sayilarak, sonuglar degerlendirilmistir. Her uygulama gru-
bu i¢in bir de kontrol grubu denemeye alinmistir (2, 8).

Uygulama Alan’nin Secimi: Calisma alaninda sivrisinek
larvalarmin bulundugu habitat tipleri, genellikle gol kenari,
bataklik, mera, kanal ve havuzlardir. Ozellikle g6l kenar1 habi-
tat1, diger habitat tiplerine gore daha fazla ylizey alanina sa-
hiptir. Ayrica bu habitat tipinde sivrisinek tiir cesitliligi ve
larva/pupa populasyon yogunlugu da yiiksektir (2). Bu nokta-
dan hareket ederek; Agustos 2003’te Ankara’nin Gélbas: lge-
si, Mogan golii (Gol kenar1 habitati=Karaoglan mevki) kena-
rinda alan uygulamalar yapilmistir.

Denemeler sirasinda, uygulama yapilan ortamin bazi fiziksel
Ozellikleri belirlenmistir. Bu 6zellikler:

Habitat tipi : GOl kenart

Su derinligi :15-35cm

Elektriki iletkenlik : 2400 pmhos/cm

Cozlinmiis oksijen : 8,5 mg/l

Su sicakligt :27°C

pH :9

Giineslenme durumu  : Yar golgeli

Vejetasyon : Yosunlu/ yogun su alt1 ve su

iistli vejetasyonu olarak belirlen-
migtir.

Uygulama: Kullanilan insektisitlere ait, laboratuvarda hazir-
lanan dozlar (0.05, 0.1 ve 0.2 I/ha), alanda su ile seyreltilerek
el piilverizatorleri ile uygulanmustir (5, 14). Her doz igin 50
m?lik alanda ve ii¢ tekerriirlii uygulama yapilmustir. Toplam
900 m?lik alanda uygulama yapilmis ve 50 m?lik alan da
kontrol grubu olarak secilmistir.

Ornekleme: Larva-pupa sayimlarinda 400 ml hacimli larva
kepgeleri kullanilmugtir (15). Uygulama Oncesi ve sonrasi ya-
pilan populasyon sayimlarinda, uygulamalarin yapildig: her 50
m” alandan 5 kepge drnek alinmus, her sayimda 5 kepge drnek
de kontrol alanindan alinmistir. Sonuglar, ortalama degerler
alinarak degerlendirilmistir. Sayimlar, uygulama Oncesi ve
uygulamay1 takiben 1., 3., 7., 12., 21. giinlerde gergeklestiril-
mistir. Uygulama sonrast yapilan sayim zamanlar, An.
sacharovi ve Cx. pipiens’in Golbasi’ndaki dogal kosullarda,
yumurta evresinden pupa evresine kadar gecirdikleri siire dik-
kate alinarak belirlenmistir. Bu siire 4An. sacharovi’de daha
uzun olup, ortalama 20-22 giindiir (3).

Uygulama Oncesi ve sonrasinda yapilan populasyon sayimla-
rinda her kepcedeki larva-pupa Srnekleri, 6nceden hazirlan-
mig, etiketli kavanozlara konarak laboratuvara getirilmistir.
III. ve IV. evre larvalarin tiir teshisleri hemen; L. ve II. evrele-
rin, III. evre donemine; pupalarin ise ergin evreye gegmesiyle
yapilmustir. Teshislerde farkli anahtarlar (6, 9-13, 17, 19) kul-
lanilmugtir.

Etkinin Degerlendirilmesi: Uygulama oOncesi ve uygulama
sonrasi yapilan populasyon sayimlarmin karsilastirilmasiyla
insektisitlerin etkileri degerlendirilmistir (15). Sonuglar, Tab-
lolar (Tablo 2, 3) halinde gosterilmistir. Uygulama alanlarinda
IV. evre larva ve pupalarin goriilmesi, II. uygulama dénemi
olarak belirlenmis, 1. ve II. uygulama dénemleri arasindaki
stire, iksektisitlerin kalicilig1 olarak degerlendirilmistir.

istatistiksel Degerlendirme: Alan calismalarinda, kullanilan
her iki larvasitin en diisiik dozlarinin bile, hem An. sacharovi
hem de Cx. pipiens larvalarinda %100 6liime neden oldugun-
dan dolay1, uygulama sonrasi 1. giin i¢in her hangi bir istatis-
tiksel iglem yapilmamustir. Fakat insektisitlerin dozlar1 ve
tirler arasindaki kalicilik farki, uygulama sonrasi, 21. giin
sayim sonuglarina goére, tek yoOnlii varyans
(ANOVA) belirlenmistir (18).

analiziyle
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BULGULAR
Laboratuvar sartlarinda, her iki insektisite kars1 Cx. pipiens,

An. sacharovi’den daha duyarlidir (Tablo 1).

Tablo 1. Laboratuvar sartlarinda An. sacharovi ve Cx. pipiens’in
temephos aktif maddeli insektisitlere duyarlilig

Sivrisinek tiirii Insektisit LCsy(ppm) LCy (ppm)
An. sacharovi Tambro® 500 EC 1,2x10° 2,3x10°
Cx. pipiens Tambro® 500 EC 5x10° 9x10®
An. sacharovi Ekolarv® 500 EC 2x10°¢ 6,7x10°
Cx. pipiens Ekolarv® 500 EC < 7,.2x107° 7,2x10™

Her iki insektisitle yapilan alan uygulamalarinda, en diisiik
dozlarda (0,05 V/ha.) bile An. sacharovi ve Cx. pipiens tiirle-
rinde %100 etki elde edilmistir (Tablo 2, 3). An. sacharovi
larvalarina uygulama sonrast 7. giinde (Tablo 2, 3), Cx.
pipiens larvalarina ise Tablo 2°deki 1. doz istisna kabul edilir-
se, uygulamay1 takiben 12. giinde (Tablo 2, 3) ortamda rast-
lanmigtir. Zamanin ilerlemesiyle insektisitlerin kaliciligi da
azalmig ve 21. glinde, uygulamalarin yapildigi alanlarin tii-
miinde IV. evre larva ve pupalara rastlanmigtir.

Insektisit uygulamalarim takiben 21. giinde hicbir dozda bas-
langi¢ populasyon yogunlugu olusmamustir (Tablo 2, 3). Fa-
kat, 21. giinde uygulama alanlarinin hepsinde IV. evre larva ve
pupaya rastlanmigtir. Uygulamalarin hi¢ birisinde, 21. giinde,
doz yiiksekligi ile insektisitin kalicilig1 arasinda anlamli bir
iliski tespit edilememistir (p>0,05).

Laboratuvar sartlarinda daha etkin bulunan Ekolarv, kahicilik
bakimindan Tambro’dan daha etkili degildir; ¢linkii, uygulama
alanlarinda 21. giinden itibaren, biitiin tiirlerin larva/pupasina
rastlanmustir. Ayrica, her iki insektisitin alan uygulamalarinda,
tiirler lizerinde gosterdigi kalicilik da anlamli degildir (p>0,05).

TARTISMA

Uygulama alaninin kontrol edilmesi kaydiyla, bu insektisitler,
I¢ Anadolu sartlarinda 20 giinliik periyotlarla uygulanmalidir
denilebilir. Aktif maddeleri ayni olan insektisitler arasinda
laboratuvardaki etkinlik farki, alan sartlarinda kalicilig1 etki-
lememistir. An. sacharovi ve Cx. pipiens tiirlerinin kontroliin-
de bu insektisitlerin 0,05 I/ha. dozlar bile, alan uygulamala-
rinda etkin bulunmustur. Uygulamalarin yapilacag: farkli bol-
gelerde ve farkl: tiirlerde bu oranlarin degisebilecegi goz ardi
edilmemelidir.

Tablo 2. Alan uygulamalarinda Tambro® 500 EC’nin An. sacharovi ve Cx. pipiens lizerinde etkinlik ve kaliciligt

Uygulama oncesi

Uygulama sonrasi (giin) larva-pupa sayisvkepge ve % oliim

. Doz Sivr}si{lek larva-pupa

(litre/hektar) tiirii sayisvkepge 1 3 7 12 21

0,05 An. sacharovi 0* (100)** 0 (100) 14 (73) 20 (62) 26 (50)

0,1 < 5 0 (100) 0 (100) 8 (85) 10 (81) 19 (63)

0,2 < 0 (100) 0 (100) 7(87) 12 (77) 14 (73)
Kontrol 49 57 50 54 61

0,05 Cx. pipiens 0 (100) 0(100) 5(@87) 12 (68) 16 (58)

0,1 < 18 0 (100) 0 (100) 0 (100) 17 (55) 22 (42)

0,2 < 0 (100) 0(100) 0 (100) 8(79) 15 (61)
Kontrol 47 35 45 44 40

*Larva-pupa sayist/’kepce; ** % 6liim

Tablo 3. Alan uygulamalarinda Ekolarv® 500 EC’nin An. sacharovi ve Cx. pipiens tizerinde etkinlik ve kaliciligt

Uygulama 6ncesi

Uygulama sonrasi (giin) larva-pupa sayisvkepge ve % o6liim

. Doz SiVI:.iSiflek larva-pupa

(litre/hektar) tiirii sayisikepee 1 3 7 12 271

0,05 An. sacharovi 0* (100)** 0 (100) 10 (81) 15(71) 24 (54)

0,1 @ 5 0 (100) 0 (100) 7(87) 13 (75) 26 (50)

0,2 © 0 (100) 0 (100) 5(90) 13 (75) 24 (54)
Kontrol 49 57 50 54 61

0,05 Cx. pipiens 0 (100) 0 (100) 0 (100) 9 (76) 11(71)

0,1 @ 38 0 (100) 0 (100) 0 (100) 12 (68) 15 (61)

0,2 " 0 (100) 0 (100) 0 (100) 10 (74) 10 (74)
Kontrol 47 35 45 44 40

*Larva-pupa sayisi/kepge; ** % Olim
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Yaptigimiz alan ¢aligmalarinda 25, 50 ve 100 g/ha a.i. (g/ha
a.i. oranlar1 uygulanan dozlardaki iceriktir) oranlarindaki uy-
gulamalarin etkinlik/kalicilik siiresi 3 hafta olarak belirlenmis-
tir. Temephos aktif maddeli larvasitlerin 56-112 g/ha a.i. oran-
larindaki uygulamalarmin ortamdaki etkinlik/kalicihik 2-4
hafta oldugu belirtilmektedir (21). Elde edilen bulgular WHO
(21)’nun verileriyle uyumludur.

Mugla-Sarigerme ve Dalaman’da, temephos preparat’min 0.2,
0.4 ve 0.8 I/ha oranlarindaki dozlar1 Aedes vexans, Ae. caspius,
Cx. martini, Cx. pipiens tiirlerinin kontroliinde %100 etkili ol-
dugu belirtilmistir (4). Antalya-Belek ve Titreyen Gol ¢evresin-
de, farkli habitat tiplerinde, 4n. claviger, An. sacharovi, Cx.
hortensis, Cx. martinii, Cx. pipiens, Culiseta annulata ve Cs.
longiareolata tiirlerine karsi temephosun 0.4 1/ha dozu kullanila-
rak tiim habitat tiplerinde %100 kontrol saglanmustir (5).

Istanbul’'un degisik yorelerinden toplanan, Cx. pipiens
molestus larvalarinin laboratuvar sartlarinda, bazi insektisitlere
olan duyarliliklart belirlenmistir. Bu insektisitlerden Abate
(Temephos)’in % 0.5, 1 ve 2 oranlarindaki dozlarinin 24 saat
igerisinde %97-100 oraninda larva oliimiine neden oldugu
tespit edilmistir (20). Laboratuvar testlerinden elde ettigimiz
LCy degerlerinin, arastiricilarin (20) degerlerinden ¢ok diisiik
olmasi, temephos aktif maddesine Ankara yoresindeki Cx.
pipiens’in daha duyarl1 olmasiyla agiklanabilir.

WHO (21)’nun belirledigi en diisiik dozlarn bile, elde ettigi-
miz bulgulara gore, her iki tiirde %100 kontrol saglamasi,
sivrisinek larvalarinin temephos aktif maddesine duyarli oldu-
gunu gostermektedir. Sonug olarak, i¢ Anadolu sartlarinda,
sivrisinek larva miicadelesinde kullanilan temephos aktif
maddeli insektisitler 20 giinliik periyotlarla uygulanmalidir.
Ulkemizin degisik yorelerinde, hedef sivrisinek tiirlerinin,
yumurta evresinden ergin evreye kadar gecirecegi siireler fark-
It oldugu i¢in, uygulama sikliklarmin da farkli olacagi kaci-
nilmazdir.
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