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Tirkiye nin Giineydogusunda Dagilig Gosteren Eveil
Kecilerin (Capra hircus L.) Iskembesinde Yasayan
Entodiniid (Entodiniidae, Entodiniomorphida) Siliyatlar

Bayram GOCMEN, Adem KARAOGLU

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Zooloji Anabilim Dali Bornova, Izmir

OZET: Tiirkiye'nin giineydogusunda yasayan evcil kegilerin (Capra hircus L.) iskembesinde bulunan Entodiniidae (Ordo: Entodiniomorphida)
ailesine ait siliyat protozoon igerigi arastirilmistir. Arastirma sonucunda, Entodiniiidae (Entodiniomorphida) ailesine dahil tek cins
[Entodinium] dahil 20 tir [E. exiguum, E. nanellum, E. minimum, E. parvum, E. simplex, E. dubardi, E. ovinum, E. dilobum, E.
constrictum, E. bovis, E. bursa, E. ellipsoideum, E. longinucleatum, E. caudatum, E. simulans, E. rectangulatum, E. dalli, E. williamsi,
E. basoglui ve E. salmani] ve bu tiirlere dahil olacak sekilde 18 forma [E. parvum f. parvum, E. dubardi f. dubardi, E. longinucleatum f.
longinucleatum, E. caudatum f. dubardi, E. caudatum f. caudatum, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f. caudatum, E.
simulans f. lobosospinosum, E. rectangulatum f. rectangulatum, E. rectangulatum f. lobosospinosum, E. rectangulatum f. dubardi, E.
dalli f. rudidorsospinosum, E. williamsi f. williamsi, E. williamsi f. turcicum, E. salmani f. salmani, E. salmani f. monospinosum, E.
salmani f. bispinosum, E. salmani f. trispinosum] tespit edilmistir. Bu ¢alisma kegilerde Entodinium constrictum, E. bovis, E. bursa, E.
ellipsoideum, E. caudatum f. dubardi, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f. caudatum, E. simulans f. lobosospinosum, E. dalli
f. rudidorsospinosum, E. williamsi, E. basoglui ve E. salmani’nin bulunduguna iligkin ilk kayittir.

Anahtar Sézciikler : Iskembe siliyatlari, Capra hircus, Diplodiniinae, Entodiniomorphida

Entodiniid Ciliates (Entodiniidae, Entodiniomorphida) Living In The Rumen Of Domesticated
Goats (Capra hircus L.) in Southeastern Turkey

SUMMARY: The make-up of rumen ciliate protozoons belonging to the family Entodiniidae (Order: Entodiniomorphida) from domesti-
cated goats (Capra hircus L.) in southeastern Turkey was investigated. As the result of the investigation, a genera [Entodinium] of Ento-
diniomorphida, 20 species belonging to Entodiniidae (Fam: [E. exiguum, E. nanellum, E. minimum, E. parvum, E. simplex, E. dubardi, E.
ovinum, E. dilobum, E. constrictum, E. bovis, E. bursa, E. ellipsoideum, E. longinucleatum, E. caudatum, E. simulans, E. rectangulatum,
E. dalli, E. williamsi, E. basoglui ve E. salmani] and 7 species [E. parvum f. parvum, E. dubardi . dubardi, E. longinucleatum f. longinu-
cleatum, E. caudatum f. dubardi, E. caudatum f. caudatum, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f. caudatum, E. simulans f. lobosospino-
sum, E. rectangulatum f. rectangulatum, E. rectangulatum f. lobosospinosum, E. rectangulatum f. dubardi, E. dalli f. rudidorsospino-
sum, E. williamsi . williamsi, E. williamsi f. turcicum, E. salmani f. salmani, E. salmani f. monospinosum, E. salmani f. bispinosum, E.
salmani f. trispinosum] were detected. The present study reports the presence of Entodinium constrictum, E. bovis, E. bursa, E. ellip-
soideum, E. caudatum f. dubardi, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f. caudatum, E. simulans f. lobosospinosum, E. dalli f.
rudidorsospinosum, E. williamsi, E. basoglui and E. salmani in the rumen of goats for the first time.

Key words: Rumen ciliates, Capra hircus, Diplodiniinae, Entodiniomorphida.

GIRiS

Evcil ruminantlarin iskembesinde yasayan siliyat protozoon rupa ve Asya arasinda dnemli bir koprii durumunda olan iil-

populasyonlarinin igerigi pek cok arastirict (1-42, 44-48, 50-
58) tarafindan incelenmis olmasina karsin, cografi olarak Av-

Gelis tarihi/Submission date: 28 Mart/28 March 2005
Diizeltme tarihi/Revision date: 28 Haziran/28 June2005
Kabul tarihi/Accepted date: 28 Haziran/28 June2005

Yazigsma /Correspoding Author: Bayram Go¢men
Tel: (+90) (232) 388 40 0041795 Fax: (+90) (232) 388 10 36
E-mail: bayram.gocmen@ege.edu.tr

kemizde bu alandaki ¢aligmalar evcil koyun ve sigirlarla kisit-
lidir (16-27, 46-48, 50, 53, 54).

Iskembe siliyat kompozisyonunun bilinmesi ve konaklar ara-
sindaki faunal benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilarak
karsilastirilmasinin, konagim ve sézkonusu siliyatlarin cografik
dagilimi, konak beslenme habitati ve fizyolojisi ile siliyat
tiirlerinin spesifikligine iliskin veriler saglayacag: aciktir (21,
35, 45).
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Bu ¢alismanin amaci, yurdumuzda ve bilhassa Akdeniz Bol-
gesi’nde yaygin bir besin kaynagi olarak kullanilan evcil kegi-
lerin (Capra hircus L.) iskembesinde endosimbiyont yasayan
siliyat faunasini belirlenme yoniinde, Entodiniidae ailesine
dahil entodiniomorphid siliyatlar1 inceleyerek, elde edilen
sonuglar1 daha 6nceden degisik cografi alanlardan ve lilkemiz-
den rapor edilmis fauna caligmalar ile karsilagtirmak suretiy-
le, benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koymaktir.

GEREC VE YONTEM

Kadirli ve Ceyhan (Adana) ve Sanliurfa illerindeki salhaneler-
de kesilen 8 evcil kegiden (Capra hircus L.), 10 Subat 1999-
13 Subat 1999, 28 Mart 1999 ve 30 Ekim 2000 tarihlerinde
iskembe icerikleri elde edilmistir. Orneklemeler giin boyu yay-
lada beslenen ve ayrica, ¢ogunlukla bugday samani ve arpa kir-
masindan olusan, yaklagik 0.5-1 kg’lik sabit 6giinlere giinde
iki kez (sabah saat 6% ve Ogleden sonra saat 1700) alistirilmig
hayvanlardan yapilmustir. Iskembe icerigi drneklemeleri ge-
nellikle aksam beslenme saatinden yaklagik 2-3 saat dnce ve
keginin kesilmesinin hemen ardindan gergeklestirilmistir.
Gogmen’de (16) anlatildigr sekilde, iskembe cidarinin keskin
bir bicak yardimiyla kesilmesinden sonra, icerdigi sivi elde
edilip bir termos iginde, fiksasyon isleminin yapilacagi yere
tasinmustir. Iskembe icerigindeki ot, saman gibi kaba parcacik-
larin giderilmesi amaciyla 6nce Sigma’nin ag gozii agikligt
yaklagik 200-290 um arasinda degisen (40, 50 ve 60 mesh’lik)
hiicre ayrigtirma eleklerinden gegirilerek siiziilmiis, bu siiziin-
til, dar agizli cam kaplara aktarilip 39°C’ye ayarli Bain-Marie
igine yerlestirilmistir. Cam kap igindeki iskembe sivisi ve
protozoonlar iyice ¢alkalanmig, olusan homojen sivi, 6l¢ekli
bir pipet yardimiyla gekilerek cam tiiplere konmustur. Uzerine
ayni oranda, gecici incelemeler i¢in hem boya hem de tespit
sivisi olarak is géren MFS (Metil Formalin Salin) solusyonu
(45) ilave edilmistir. Elde edilen bu temiz ve siiziilmiis igerik,
sayim, tiir tayini ve incelemeler i¢in kullanilmistir (18, 45).

MFS’li 6rneklerden, mililitredeki toplam siliyat sayisini belirle-
mek amaciyla, Neubauer Hemositometre’si kullanilarak sayim
yapilmistir. Hemositometre iizerindeki biiyiik kose kareler hiicre-
sel agidan taranmustir. Her bir siliyatin bir kegideki Bulunma Ora-
n1 (=Bulunma Yiizdesi, Yogunluk) yayma yontemiyle hazirlanmig
MFS+Gliserin preparatlarda gerceklestirilen 400-500 hiicrelik
sayimlardan hesaplanmustir (21). Ileride yapilacak incelemeler-
de kullanilmak iizere, igeriklerden elde edilen MFS’li 6rnek-
ler, konsantre sekilde, ya sadece MFS’li ortamlarda ya da hem
MEFS hem de Gliserin igeren (1:1 oraninda) ortamlarda deney
tiiplerine aliip depolanmustir. Bu sekilde hazirlanan stoklar
uzun yillar bozulmadan kalir (21, 45). MFS iginde korunan
orneklere %2’lik Lugol’un Iyot Solusyonu’ndan (43) ilave
edilerek bilhassa hiicre i¢i karbonhidratlar, siller, sinsil bolge-
leri ve yiizey katlantilart incelenmistir.

Omnekler ait viicut Slgiimleri BBT Mikrometrik Okiiler ve
Objektifi kullanilarak mikrometre (pum) cinsinden alinmustir.
Isik mikroskobunda incelemeler igin, Jena “NF” Binokiiler
Mikroskobu ve “MF” Fotoaksesuari kullanilmustir.
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Normal Siniflandirma ve tiir tayini i¢in Dogiel (9), Kofoid et
MacLennan (38, 39), Lubinsky (41, 42), Ogimoto and Imai
(45), Williams and Coleman (58), Grain (28), Go¢men ve
Oktem (21), Gogmen ve Rastgeldi (27) tarafindan verilmis
olan taksonomik listeler dikkate alinmistir.

Istatistik verilerin elde edilmesinde Windows XP altinda ¢ali-
san Excel programi kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tirkiye’nin giineydogusunda yasayan 8 evcil kecide (Capra
hircus) gerceklestirilen aragtirmamizda mililitredeki ortalama
siliyat sayis1 33.21x10* h/ml (SD=11.50, SE=4.06) olarak
belirlenmistir (Tablo 1). Tiirkiye’deki evcil koyunlardan sap-
tanan deger 53.9x10* (46) iken, Kibris’taki evcil koyunlardan
hesaplanan ml’deki siliyat sayis1 41.85x10” olarak bulunmustur
(24, 53). Tiirkiye evcil sigirlarindan elde edilen deger ise
59.2x10* h/ml’dir (26, 47). Giineydogu Anadolu’daki kegilerde,
siliyat yogunlugunun Tiirkiye ve Kibris’taki diger konaklardan
elde edilen degerlerden olduk¢a diigiik olmasinin nedeni, ko-
nak tliriiniin farkli olmasi ve beslenme aligkanliklarindaki
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

Tablo 1. incelenen toplam 8 evcil kegiye ait iskembe iceriklerinin
elde edildikleri tarihler, yerler ve mililitredeki toplam siliyat sayilari.

Kneogi Oril::g]eime Ornekleme yeri Total sil(iifin&s)aylsﬂml
1 10.02.1999 Adana/ Ceyhan 42.8
2 11.02.1999 Adana/ Ceyhan 30.0
3 12.02.1999 Adana/ Ceyhan 21.0
4 13.02.1999 Adana/ Ceyhan 32.1
5 28.03.1999 Adana/ Ceyhan 47.2
6 30.10.2000 Sanlurfa 479
7 30.10.2000 Sanlwurfa 259
8 30.10.2000 Sanlwurfa 17.8
Ortalama deger = SD (SE) 33.21£11.50 (4.06)

Bu calismada siliyat tiir igerigi incelenen 8 evcil kecide sapta-
nan cinsler ile bunlarin bulunma oranlar ile goriilme sikliklart
Tablo 2’de gosterilmistir.

Anadolu’nun giineydogusunda dagilis gésteren evcil kegilerin
iskembesinde Trichostomatid (Isotrichidae, Paraisotrichidae),
Blepharocorythid  (Blepharocorythidae) ve  Prostomatid
(Buetschliidae) gruplarindan sadece Isotrichidae ailesine dahil
Isotricha ve Dasytricha cinsleri belirlenmigtir. Bunlardan
Isotricha cinsinin goriilme siklig1 %87,5, Dasytricha cinsinin

goriilme siklig1 ise %75,0 olarak saptanmustir (Tablo 2).

Adana ve Sanlwrfa’daki kegcilerde iskembe siliyat iceriginin
biiyiik bir bolimiini Entodinium cinsi olusturmakta ve goriil-
me sikligi %100°diir (Tablo 2). Entodiniomorphida takimi
tiyeleri arasinda Epidinium cinsi %75,0 goriilme sikligr ile
ikinci sirada yer alir. Diplodinium, Eudiplodinium, Ostracodinium,
Metadinium, Elytroplastron ve Ophryoscolex cinsleri ise
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Tablo 2. Tiirkiye’nin giineydogusunda dagilis gosteren evcil kegilerin iskembesinde yasayan siliyat
cinslerinin bulunma oranlari (%) ve goriilme sikliklari (%).

Kegi no ve bulunma oranlari (%) Gériilme

Cinsler i

1 2 3 4 5 6 7 8 Sikhgi (%)
Entodinium 68.49 85.30 49.30 69.25 100.00  95.60 89.68 97.44 100.00
Isotricha 1.80 0.01 4.93 3.48 - 0.50 2.34 2.08 87.50
Dasytricha 6.89 5.47 13.73 9.95 - 0.90 0.24 - 75.00
Diplodinium 13.76 0.61 0.12 - - - - - 37.50
Eudiplodinium 0.90 - 14.17 1.69 - - - - 37.50
Ostracodinium - 2.92 0.07 + - - - - 37.50
Metadinium 17.53 0.16 0.75 - - - - - 37.50
Enoploplastron - - 5.30 11.24 - - - - 25.00
Elytroplastron 1.06 2.01 - 2.98 - - - - 37.50
Polyplastron - - - - - 0.10 - 0.39 25.00
Epidinium 2.87 2.05 11.00 2.19 - - 7.72 0.05 75.00
Ophryoscolex 0.41 - 0.68 - - 2.80 - - 37.50
Toplam 9 8 10 8 1 5 4 4

%37,5’1ik bir degerle {iglincii sirada yer almaktadirlar. %25,0  (Tablo 3).

goriilme sikligtyla en az rastlanan cinsler Enoploplastron ve
Polyplastron’dur.

Genel olarak yiiksek goriilme sikligina sahip cinslerin, her bir
kecideki bulunma oranlarinin da yiiksek oldugu gozlemlenmistir.
Kegilerdeki cins sayis1 genellikle yiiksek olmakla birlikte 5
numarali kegide sadece Entodinium cinsi rastlanmigtir. Cinsler
acisindan bakildiginda en biiyilik cesitlilik; toplam 10 cins
(Entodinium, Isotricha, Dasytricha, Diplodinium, Eudiplodinium,
Ostracodinium, — Metadinium,  Enoploplastron,  Epidinium,
Ophryoscolex) ile 3 numarali ke¢i iskembesidir (Tablo 2).

Tablo 3’de incelenen 8 evcil kegide Entodiniidae ailesine ait
siliyatlarin tiir ve forma diizeyindeki bulunma oranlar1 ve go-
rilme sikliklar1 6zetlenmistir. Entodinium nanellum, 4 numarali
kecide %14,24 ile en yiiksek bulunma oranina sahip formadir.

Entodinium nanellum aym zamanda E. exiguum, E. parvum f.
parvum, E. simplex ve E. longinucleatum f. longinucleatum ile
birlikte incelenen 8 keginin tamaminda (%100) rastlanmistir.
Sadece incelenen 8 kecinin 7’sinde (%87,50) goriilen
Entodinium dubardi f. dubardi ise %14,12’lik bir degerle ikinci
sirada yer almaktadir. Entodinium simplex de 5 ve 6 numarali
kecilerde sirastyla %13,13 ve %10,50 ile yiiksek bulunma ora-
nina sahip tiirlerden birisidir. 3 numarali kegide bulunan
Entodinium ellipsoideum ve E. williamsi f. williamsi %0,23 ile
en diisiik bulunma oranina sahip taksonlardir (Tablo 3).

Calismamizda saptanan Entodiniid tiir ve formalar1 goriilme
siklig1 agisindan ele almacak olursa (Tablo 3), Entodinium
williamsi f. turcicum, E. basoglui, E. salmani f. salmani, E.
salmani f. mono spinosum, E. salmani f. bispinosum ve E.
salmani f. trispinosum %12,50’lik bir degerle en diisiik deger-
lere sahiptir. Entodinium bursa ve E. simulans f. lobosospinosum™un
kegilerimizdeki goriilme siklig1 ise %25,00 olarak saptanmistir

Incelenen biitin  keci iskembelerinde saptanan Entodinium
nanellum, E. exiguum, E. parvum f. parvum, E. simplex ve E.
longinucleatum f. longinucleatum’dan sonra; E. dubardi f.
dubardi ve E. dilobum %87.50; E. minimum, E. caudatum f.
dubardi, E. simulans f. caudatum, E. rectangulatum f.
rectangulatum ve E. dalli f. rudidorsospinatum ise %75.00’lik

goriilme sikliklarina sahip olacak sekilde belirlenmislerdir.

Tablo 3’de de goriilebilecegi gibi Anadolu'nun gilineydogusunda
dagilis gosteren evcil kegilerin iskembesinde Entodinium cinsine
dahil olacak sekilde tiir sayis1 11-18 (ort. 14) arasinda degisir.
Tir ¢esitliligi incelenen kecilerden 7 numarali kegide 18 tiir ile
en yiiksek olacak sekilde belirlenmistir.

Tablo 4’de degisik tilkelerdeki evcil kegilerin igkembelerinden ve
iilkemiz kegilerinden belirlenen Entodiniidae ailesine dahil
siliyatlar, goriilme siklikleri da dikkate alinarak tiir ve forma
diizeyinde karsilagtirilmastir.

Buna gore, Diinyanin gesitli yerlerinden incelenen kegilerde
en sik goriilen Entodinidae tiirleri, Entodinium nanellum, E.
simplex ve E. ovinum’dur (%100). Daha az oranda goriilen
diger tiirler ise % 75.00 ile E. parvum f. parvum, E. dubardi f.
dubardi, E. dilobum, E. longinucleatum f. longinucleatum, E.
caudatum f. caudatum, E. rectangulatum f. rectangulatum ve
%50’lik goriilme sikhigr ile E. exiguum, E. minimum, E.
rectangulatum f. lobosospinosum ve E. rectangulatum f.
dubardi’dir. Bunlarin disindaki kalan Entodinium constrictum,
E. bovis, E. bursa, E. ellipsoideum, E. caudatum f. dubardi, E.
caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f. lobosospinosum,
E. dalli f. rudidorsospinosum, E. williamsi f. williamsi, E.
williamsi f. turcicum, E. basoglui, E. salmani f. salmani, E.
salmani f. monospinosum, E. salmani f. bispinosum ve E.
salmani f. trispinosum kegilerden ilk kez rapor edilmislerdir.
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Tablo 3. Tiirkiye’nin giineydogusunda dagilis gosteren evcil kegilerin (Capra hircus L.) iskembesinde saptanmis olan
Entodiniidae ailesine dahil siliyatlar, bulunma oranlari (%) ve goriilme sikliklari (GS, %).

Kec¢i No
Tiir / Forma ad1 1 5 3 P 5 p . 3 GS
Entodinium exiguum 709 971 455 1752 9.69 6.70 8.50 1073 100.00
Entodinium nanellum 1319 725 046 1424 1250 9.15 631 5.66 100.00
Entodinium minimum 037 223 251 0.00 0.63 0.79 0.00 1.19 75.00
Entodinium parvum f. parvum 672 449 819 715 8.44 1021 10.69 835 100.00
Entodinium simplex 758 075 400 6.02 13.13 1050 740  5.66 100.00
Entodinium dubardi f. dubardi 037 000 259 419 1214 1412 631 1043 87.50
Entodinium ovinum .12 000 000 000 000 052 .10 2.68 50.00
Entodinium dilobum 784 210 114 113 000 377 631 3.88 87.50
Entodinium constrictum 000 0.00 068 200 740 4.44 1.65 0.00 62.50
Entodinium bovis 000 820 068 300 769 000 000 000 50.00
Entodinium bursa 000 000 114 120 000 000 000 000 2500
Entodinium ellipsoideum 000 548 023 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 37.50
Entodinium longinucleatum f. longinucleatum 784 320 637 9.89 5.63 2.08 3.84 3.58 100.00
Entodinium caudatum f. dubardi 000 1170 0.00 221 2.81 4.72 2.74 417 75.00
Entodinium caudatum f. caudatum 7.09 1000 0.00 0.00 8.13 0.00 439 5.96 62.50
Entodinium caudatum f. lobosospinosum 000 898 7.09 200 0.00 0.00 0.00 0.60 50.00
Entodinium simulans f. caudatum 336 970 000 000 438 497 877 745 75.00
Entodinium simulans f. lobosospinosum 000 000 000 000 000 340 000 268 25.00

Entodinium rectangulatum f. rectangulatum 597 300 000 040 0.00 1.05 302 417  75.00
Entodinium rectangulatum f. lobosospinosum ~ 0.00 000 751 000 3.13 0.00 6.03 447  50.00

Entodinium rectangulatum f. dubardi 000 0.00 000 152 2.29 0.00 9.60 6.86 50.00
Entodinium dalli f. rudidorsospinosum 000 000 18 230 000 263 000 745 50.00
Entodinium williamsi f. williamsi 0.00 0.00 023 4.00 204 497 247 1.49 75.00
Entodinium williamsi f. turcicum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.14 0.00 0.00 12.50
Entodinium basoglui 000 000 0.00 000 000 .56 0.00  0.00 12.50
Entodinium salmani f. salmani 000 000 0.00 000 000 .55 0.00 0.0 12.50
Entodinium salmani f. monospinosum 0.00 0.00 000 0.00 0.00 1.60 0.00 0.00 12.50
Entodinium salmani f. bispinosum 0.00 000 000 000 000 220 000 0.00 12.50
Entodinium salmani £. trispinosum 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.65 0.00 0.00 12.50
Toplam Entodiniid Tir Sayist 11 12 16 15 13 18 13 14 20

Sekil 1. incelenen kegilerde saptanan bazi Entodinium tiirleri (MFS uygulanmis rnekler, U=Uzunluk). a: E. exiguum (U=24 um); b: E. minimum (U=45
um); e E. parvum f. parvum (U=42 um); d: E. simplex (U=50 pm).

214



Evcil Kegi (Capra hircus) iskembe Entodiniid Siliyat Faunast

Tablo 4. Degisik tilkelerdeki evcil kegilerin iskembelerinden ve iilkemiz kegilerinden belirlenen Entodiniidae ailesine dahil siliyatlarn tiir ve forma diize-
yinde karsilagtirilmast [1: Das Gupta (5) - Hindistan, 2: Imai et al. (33) - Japonya, 3: Ito et al. (37) — Japonya, 4: Simdiki Calisma — Tiirkiye

. Literatiir

Tiir/Forma 1 2 3 P

Entodinium exiguum - 50.00 - 100.00
Entodinium nanellum 8.33 100.00 100.00 100.00
Entodinium minimum - 70.00 - 75.00
Entodinium parvum f. parvum - 100.00 93.30 100.00
Entodinium simplex 100.00 100.00 100.00 100.00
Entodinium dubardi f. dubardi 83.30 10.00 - 87.50
Entodinium ovinum 25.00 70.00 40.00 50.00
Entodinium dilobum 16.60 70.00 - 87.50
Entodinium constrictum - - - 62.50
Entodinium bovis - - - 50.00
Entodinium bursa - - - 25.00
Entodinium ellipsoideum - - - 37.50
Entodinium longinucleatum f. longinucleatum 25.00 90.00 - 100.00
Entodinium caudatum f. dubardi - - - 75.00
Entodinium caudatum f. caudatum 16.60 90.00 - 62.50
Entodinium caudatum f. lobosospinosum - - - 50.00
Entodinium simulans f. caudatum - - - 75.00
Entodinium simulans f. lobosospinosum - - - 25.00
Entodinium rectangulatum f. rectangulatum 16.60 - 66.70 75.00
Entodinium rectangulatum f. lobosospinosum - - 86.70 50.00
Entodinium rectangulatum f. dubardi - - 100.00 50.00
Entodinium dalli f. rudidorsospinosum - - - 50.00
Entodinium williamsi f. williamsi - - - 75.00
Entodinium williamsi f. turcicum - - - 12.50
Entodinium basoglui - - - 12.50
Entodinium salmani f. salmani - - - 12.50
Entodinium salmani f. monospinosum - - - 12.50
Entodinium salmani f. bispinosum - - - 12.50
Entodinium salmani f. trispinosum - - - 12.50
Tiir sayisi 8 10 7 20

\ .
. .
g h

Sekil 2. incelenen kegilerde saptanan bazi Entodinium tiirleri (MFS uygulanmus rnekler, U=Uzunluk). a: E. dubardi f. dubardi (U=50 pm); b: E. ovinum
(U=60 pum); c: E. dilobum (U=48 um); d: E. constrictum (U=37 pum); e: E. longinucleatum f. longinucleatum (U=100 um); f: E. rectangulatum f.
rectangulatum (U=45 um); g: E. salmani f. salmani (U=45 nm); h: E. salmani f. bispinosum (U=45 pm).
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Bunlar arasinda E. salmani ve formalan iilkemiz kegileri ve
iilkemiz acgisindan endemik olarak kabul edilebilir. Zira tiir ilk
kez tilkemiz kegilerinden tanimlanmis (27) ve bu ¢alismada da
yeniden tespit edilmistir.

Hindistan’daki kegilerde (5) 8 tiir, uzakdogu daki kegilerde
(33, 37) ise 7-10 tiire rastlanirken iilkemiz kegilerinde sapta-
nan tiir sayis1 20°dir (Tablo 4).

Entodiniidae ailesine dahil gerek tiir gerekse forma gesitliligi
acisindan Tiirkiye’deki kegilerin neredeyse iki kat daha fazla
zengin bir faunaya sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum
iilkemizin zoocografik agidan Asya, Avrupa, Afrika ve Hin-
distan arasi elementlere gecis bolgesinde bulunmasi nedeniyle
ortaya ¢cikmis olmalidir.

Ayrica konagin yerlestigi bolge, beslenme aliskanliklart ve
diger konak tiirleriyle kars1 karsiya gelme sansina bagh olarak
faunalar arasinda farkliliklarin goriilmesi normaldir.

Siliyat tiirleri arasindaki av-aver iliskileri ve diger pek ¢ok etke-
ne dayali antagonizm nedeniyle iskembe siliyat icerigi ‘A’ ve
‘B’ ve ‘O’ olarak 3 tip populasyon halinde ayrilir (12). Bu
populasyon tiplerinin hepsinde de Holotrichler ve Entodinium
cinsi bulunur. Ancak ‘A’ tip populasyon spesifik olarak
Polyplastron multivesiculatum ve Metadinium affine’yi, ‘B’ tip
populasyon Epidinium spp. ve/veya Eudiplodinium maggii’yi
icerir, ‘O’ tip populasyon ise bunlardan higbirini icermez (11,
12, 34, 35, 58).

Imai et al. (34), in vitro olarak yaptiklar1 av-avci iliskilerini ince-
leyen deneyleri sonucunda Polyplastron multivesiculatum’un 6zel
olarak Epidinium tiir ve formalarm yuttugunu gézlemlemislerdir.
Arastiricilar (L.c.) tiirler arasinda goriilen bu antagonizm nedeniyle
bu iki tiiriin bir arada bulunamayacagim 6ne siirmiislerdir. ‘B’ tip
populasyonlarda Epidinium spp.’un yasamasina izin veren fakat
P. multivesiculatum’un igkembe ortammna girmesini engelleyen
mekanizmanin ne oldugu tam olarak bilinmez. Ancak konaklarin
salyasinda bulunan bazi faktorlerin P. multivesiculatum™a 6ldiir-
diigii veya inaktive ettigi diisiiniilmektedir (58).

Rastgeldi (50) kegilerde yaptig1 calismasinda, incelenen 8 evcil
kegiden 3’tinde ‘B’ tip (%37.5), 1’inde ‘A’ tip populasyona ait
tiirleri saptamustir (%12.50). Diger 3 kegide (%37.50) ise hem
‘A’ hem de ‘B’ tip populasyona 6zgii tiirleri gozledigini rapor
etmistir. Geri kalan diger tek kegide (%12.50) ise sadece
Entodinium cinsine rastlamistir. Bu nedenle arastirict (/.c.) bu
kegideki populasyonu ‘O’ tip olarak kabul etmistir. Caligma-
mizda 5 numarali kegide (Tablo 2) Rastgeldi (50) tarafindan
belirtildigi gibi sadece Entodinium cinsine rastlamis olmasi
arastiricinin bulgularini destekler niteliktedir.

Baz aragtiricilar (34) farkh konak tiplerinde belli tip populasyonlarm
agirlikla goriildiigiinii, 6rnegin kegcilerde agirlikl olarak ‘B’ tip
populasyonun, sigir ve koyunlarda ise ‘A’ tip populasyonun
baskin oldugunu rapor etmislerdir. Caligmada farkli bolgelerde
yasayan kegilerde goriilen farkli tip populasyonlarin, bize
populasyon tiplerinin sadece konak tiire degil, ayn1 zamanda
konagin yasadigi cografik bolgeye bagl olarak da degisiklik
gosterebilecegini isaret etmektedir. Bu konuda kesin sonuglara
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ulasmak i¢in degisik bolgelerde ve farkli konaklar {izerinde daha
ayrimntili galigmalarin yapilmasi gerektigi kanisindayiz.

Sonug olarak; Tiirkiye nin giineydogusundan, Adana ve Sanliurfa
illerinden toplam 8 evcil keginin (Capra hircus L.) iskembe igeri-
gi ile gergeklestirilen arastirma sonucunda, siliyat yogunlugu
ortalama 33.21x10* h/ml (SD=11.50, SE=4.06) olarak belir-
lenmistir (Tablo 1). Bu deger, Kibris’taki koyunlardan saptanan
ml’deki toplam siliyat sayis1 (41.85x10%) da dahil olmak iizere
(24, 53), Tiirkiye’deki gerek sigir (26, 47) gerekse koyunlar-
dan (46) elde edilenlerden daha diisiiktiir (swrastyla 52.44x10* ve
53.90x10* /ml). Siliyat yogunlugunda ortaya ¢ikan bu farkliliklarin
konak hayvan tiirlerininin ve beslenme aligkanhklarmmn farkli olma-
sindan kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.

Arastirma sonucunda Entodiniomorphida takimi Entodiniidae
ailesine dahil tek cins [Enfodinium], bu cinse dahil olacak
sekilde toplam 20 tiir [E. exiguum, E. nanellum, E. minimum,
E. parvum, E. simplex, E. dubardi, E. ovinum, E. dilobum, E.
constrictum, E. bovis, E. bursa, E. ellipsoideum, E. longinucleatum,
E. caudatum, E. simulans, E. rectangulatum, E. dalli, E. williamsi,
E. basoglui ve E. salmani] ve bu tiirlere dahil 18 forma [E.
parvum f. parvum, E. dubardi . dubardi, E. longinucleatum f.
longinucleatum, E. caudatum f. dubardi, E. caudatum f.
caudatum, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f.
caudatum, E. simulans f lobosospinosum, E. rectangulatum f.
rectangulatum, E. rectangulatum f.  lobosospinosum, E.
rectangulatum f. dubardi, E. dalli f. rudidorsospinosum, E.
williamsi f. williamsi, E. williamsi f. turcicum, E. salmani f.
salmani, E. salmani f. monospinosum, E. salmani . bispinosum, E.

salmani f. trispinosum] tayin edilmistir (Tablo 2).

S6z konusu tiir ve formalarin tiimii Tiirkiye’deki kecilerden ilk
kez rapor edilmistir. Ayrica bu calisma kegilerde Entodinium
constrictum, E. bovis, E. bursa, E. ellipsoideum, E. caudatum f.
dubardi, E. caudatum f. lobosospinosum, E. simulans f. caudatum,
E. simulans f. lobosospinosum, E. dalli f. rudidorsospinosum, E.
williamsi, E. basoglui ve E. salmani’nin bulunduguna iligkin ilk
kayittir. Ulkemiz evcil koyunlar1 (23, 46) ile sigirlarindan (26,
47), ayrica Kibris’daki evcil koyunlardan (24) gergeklestirilen ¢a-
hismalardan, E. dalli f. rudidorsospinosum, E. williamsi ve E.
basoglui’nin sadece tilkemiz ve Kibris’daki ¢esitli konak tiirlerinde
tespit edilmis olmalar1 nedeniyle, Anadolu ve yakin bolgelere
0zgii endemik ve belki de relikt tiirler olabilecekleri kabul edilebilir.
E. salmani ise Tiirkiye’de bilinen ve dnceden arastirilmis konaklar
arasinda ilk kez rapor edilmistir. En azindan simdilik sadece evecil
kegilere endemik bir tiir goriiniimiindedir.

Tiirkiye’nin giineydogusunda yasayan evcil kegilerin (Capra
hircus L.) Entodiniid (Entodiniomorphida: Entodiniidae)
siliyat faunasi, tiir ve form gesitliligi agisindan, Hindistan (5) ve
Uzakdogu’da (33, 37) dagilis gosteren kegilerin iskembesindeki
siliyat faunasina oranla ¢ok daha zengindir. Bu durum, Anado-
lu'nun kitalararasi bir koprii olmasindan; ayrica olasilikla
giineydogusunun zoocografik acgidan palearktik, afrotropikal ve
saharo-sindian elementlerin bir gecis ve karigma bdlgesi olus-
turmasindan kaynaklanmaktadir.
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