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Mustafakemalpasa Deresi (Bursa)’ndeki InciﬂBahglmn
(Alburnus alburnus L.) Helmint Faunasi1 Uzerine
Bir Arastirma

Ali AYDOGDU'!, Melih SELVER?

Uludag Universitesi 'Mustafakemalpasa Meslek Yiiksek Okulu Mustafakemalpaga, Bursa,
*Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali Gériikle, Bursa

OZET: Bu calisma ile Alburnus alburnus (inci balig1)’a ait helmint faunasmim belirlenmesi amaglannustir. Elde edilen bulgulara gére,
toplam 6 helmint tiiriine rastlanmistir. Bu parazitlerden; Dactylogyrus alatus, D. fraternus ve Diplozoon homoion’a (Monogenea) baligin
solungagclarinda, Bothriocephalus acheilognathi (Cestoda) ve Rhapdochona denudata’ya (Nematoda) baligin bagirsaginda, Diplostomum
sp.’ye (Digenea) ise baligin goz, viicut yiizeyi ve ylizgeclerinde rastlanmistir.

Anahtar Sézciikler: Inci balig1, Monogenea, Digenea, Cestoda, Nematoda.

An Investigation of Helminth Fauna of the Bleak (A/burnus alburnus L.) from the Mustafakemalpasa Stream,
Bursa, Turkey

SUMMARY: The purpose of the present study was to determine the helminth fauna of the bleak (Alburnus alburnus L.). According to the
results obtained, a total of 6 species of helminth parasites were encountered on the bleak. These parasites include Dactylogyrus alatus,
D. fraternus and Diplozoon homoion (Monogenea) on the gills; Bothriocephalus acheilognathi (Cestoda) and Rhapdochona denudata

(Nematoda) in the intestine; and Diplostomum sp. (Digenea) in the eyes, on the surface of body and on the fins.

Key Words: Bleak, Monogenea, Digenea, Cestoda, Nematoda.

GIRiS

Su tirtinlerinde ekonomik 6nemi olan baliklar, hayvansal besin
kaynaklar1 iginde yer alan temel besin Ogelerinden biridir.
Baliklar yiiksek besin degeri ve damak lezzeti ile de besin
zincirindeki popiilaritesini her zaman korumaktadir. Ote yan-
dan balik hastaliklarinin tedavilerinin aragtirilmasi, gliniimiiz-
de gittikce gelisen balik¢ilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi
icin biiyiilk dnem tagimaktadir. Balik yetistiriciligi ¢alismala-
rinda karsilagilan en 6nemli sorunlardan birisi de zararlari
dogal ortamlarda pek fark edilemeyen yada goriilmeyen para-
zit kokenli hastaliklar ve parazitlerin dogrudan dogruya konak
canlida meydana getirdigi etkidir. Bu baglamda parazit grubu
icinde Onemli bir yere sahip olan helmintler, dzellikle kiiltiir
balik¢ilig1 gibi popiilasyonun yogun oldugu yerlerde, hastalik-
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lara ve ekonomik kayiplara yol agabilmektedir. Helmint grubu
parazitler konak canlinin doku, organ ve viicudunun degisik
kisimlarinda hastalik yapabilecek 6zellikte olabilirler. Bu tip
aragtirmalarla balik liretim ¢aligmalarinda ortaya g¢ikabilecek
balik hastaliklar1 az ¢ok tahmin edilebilecek, boylece uygun
koruyucu 6nlemlerin alinmasi ve tedavi edici uygulamalarin
neler olacagi bilinecektir. Bu nedenlerle konuya ekonomik
acidan bakilinca, 6zellikle dogal su ve giftliklerde yetistirilen
baliklarin parazitleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada da Mustafakemalpasa dere-
sinde yasayan balik tiirlerinden Alburnus alburnus’a ait
helmint faunasinin belirlenmesi amaglanmustir.

GEREC VE YONTEM

Arastirma materyalini Mustafakemalpasa deresinden temin
edilen 24 adet Inci balig1 (Alburnus alburnus) olusturmaktadir.
Materyalin temin edildigi Mustafakemalpasa deresi, Emet ve
Adranos derelerinin, Mustafakemalpasa yerlesim merkezinin
giineydogusunda birlesmesinden meydana gelmektedir. Dere,
Délliik-Mustafakemalpasa arasindaki havzay1r kuzey batiya
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dogru drene ederek Uluabat Goli’ne dokiiliir. Mustafakemal-
pasa deresinin en diisiik debisi 6 m®/s’dir (1). Mustafakemal-
pasa deresinden alinmis su Ornekleri iizerinde yaptirilan sula-
ma suyu analizlerine gore, dere orta derecede tuzlu ve az dere-
cede alkali olup, sulama suyu kalitesi smifi C,S,’dir. Ancak
Orhaneli-Tavsanli yoniinden gelen koluna, memba kisminda
Tungbilek komiir isletmesinde karistirilan linyit komiiri yi1-
kama artiklar ile Etibank Termik Santralinden dokiilen ugucu
kiiller, sulama suyu kirliligine yol agmaktadir (2).

Arastirma konumuzu olugturan inci baliklart Mayis 2004 —
Agustos 2004 tarihleri arasinda serpme ile yakalanmus, igeri-
sinde dere suyu bulunan plastik tanklarla aragtirma laboratua-
rma getirilmis ve 24 saat iginde incelenmistir. Diseksiyonlar
canli materyal iizerinde gergeklestirilmis olup, diseksiyon
islemine gegmeden Once, baliklar binokiiler mikroskop altinda
ektoparazit taramasindan gegirilmistir. Daha sonra baligin
solungagclar ¢ikarilip incelenmistir. Endoparazitlerin aranmast
amaciyla baliklarin karm kismi agilmis, degisik i¢ organlar
(kalp, karaciger vb.) ve kaslarda parazit aranmasina gidilmis-
tir. Bulunan parazitler tiir, yer ve sayilar itibari ile not edildik-
ten sonra, ince igne ve firgalar yardimi ile yerlerinden alinarak
tiirlere gore petrilere konulmugtur. Parazitlerden bir kismu
hemen ve canli olarak incelenmeye alinmis, digerleri ise daha
sonraki ¢aligmalar i¢in Monogenea, Digenea, Cestoda drnekle-
11 % 70’lik etil alkolde, Nematodlar ise %5 gliserinli %70’lik
etil alkolde saklanmugtir.

Parazitlerin tespit isleminde Ozellikle Monogenea, Digenea,
Cestoda ornekleri i¢in; pikrik asit kullanilmigtir. Pikrik asit ile
tespit edilen Ornekler, doygun lityum karbonat soliisyonuna
aliarak pikrik asitin giderilmesine ¢aligilmigtir. Eski renkleri-
ne donen parazitler, saf su ile yikanmis ve borax - karmin ile
boyanarak dehidratasyondan gecirilmistir. Son olarak sedir
yag1 yada ksilolde saydamlastirilarak, entellan ile kapatilmis-
tir. Nematoda Ornekleri ise, boyama iglemine tabi tutulmadan
gliserin-jelatin ile preperat haline getirilmistir.

Parazitlerin teshisinde Yamaguti (23), Bychovskaya ve
Pavlovskaya (5), Yamaguti (25), Gussev (9), Moravec (15),
boyama islemlerinde Langeron (11) gibi kaynaklardan yarar-
lanilmugtr.

Arastirma sonunda bulunan parazitlerin fotograflarinin cekil-
mesinde Nikon marka 151k mikroskobunun objektifine tutula-
rak sabitlenen HP marka dijital fotograf makinasindan yarar-
lanilmugtir.

BULGULAR

Mayis 2004 — Agustos 2004 tarihleri arasinda gercgeklestirilen
bu aragtirma siiresince incelenen 24 inci baligmin tamaminin
parazitli oldugu tespit edilmistir. Konak balikta 6 farkli tiire
(Dactylogyrus alatus, D. fraternus, Diplozoon homonion,
Bothriocephalus  acheilognathi, Rhapdochona denudata,
Diplostomum sp.) ait toplam 504 parazit bireyine rastlanilmis-
tir. Bu parazitlerden 204 adet D. fraternus, 37 adet D. alatus
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ile 33 adet D. homonion inci baliklarinin solungaglarinda kay-
dedilirken, 167 adet R. denutata ile 6 adet B. acheilognathi
baligin bagirsaginda tespit edilmistir. Digenea sinifina ait
parazit tiirii olan Diplostomum sp. ise, konak baligin goz, vii-
cut yiizeyi ve yiizgeclerinde bulunmustur.

S6z konusu parazit tiirlerinden olan D. alatus’a 24 baligin
6’sinda rastlanirken, bir balikta maksimum 16 adet parazit
kaydedilmistir. D. fraternus ise 24 baligin 14’tinde tespit e-
dilmis olup, bir balikta en fazla 48 adet D. fraternus bireyine
rastlanmigtir. Konak baligin solungaclarinda, Monogenea
smifina ait diger bir parazit tiirii olan D. homonion’ dan top-
lam 33 birey ise 5 balikta bulunmusgtur.

Konak balikta ikinci dominant tiir olan R. denudata’ya 10
balikta rastlanilmig olup, bir balikta maksimum 48 adet R.
denudata bireyi kaydedilmistir. Endoparazit 6zellikte olan
cestoda sinifina ait B. acheilognathi inci baliginda en disiik
sayida kaydedilmistir. Bu parazit sadece iki balikta bulunmusg-
tur. Bir balikta tespit edilen maksimum B. acheilognathi bireyi
ise sadece 4 adettir. Arastirma materyalinde Digenea smifina
ait bir helmint tiiri olan Diplostomum sp. tespit edilmistir. Bu
tiir ilgili baligin goz, viicut yiizeyi ve yilizgeclerinde kaydedil-
mis olup, 24 adet baligin 12’si ilgili parazit tarafindan enfekte
edilmistir. On iki adet balikta toplam 53 adet Diplostomum sp.
bireyine rastlanmigtir. Elli {i¢ adet bireyin 28 adetine gozlerde,
15 adetine yiizgeclerde rastlanirken, 10 adetine ise inci baligi-
nin viicut yiizeyinde rastlanmigtir.

TARTISMA

Fauna tespitine yonelik yaptigimiz bu ¢alismada; bulunan alti
helmint tiiriinden iglinlin viicudunun anteriériinde emici yapi-
lar1, posteridriinde ise kancalarla donanmis olan disk (haptor)
benzeri yapinin bulunmasi Monogenoidea sinifinda yer aldigi-
ni1, bunlardan ikisinin tutka¢ kisminda bir ¢ift biiyilik kanca ve
onun etrafinda 7 ¢ift yan (marjinal) kanca olmasi, biiyiik kan-
calar arasinda baglayic1 ¢ubuk yer almasi, anteriorde iki ¢ift
g0z pigmenti bulunmasi ve ovipar olmalar ile Dactylogyridae
familyasinda yer aldiklarin1 gdstermektedir. Bu familyaya ait
tiirlerden birisinin, tutkag kisminda bulunan ventral barin
posteridr kismmin genislemis olmasi, orta kisminda kisa bir
girinti bulunmasi, vaginal ag¢iklifin kopulatér organinin
posteridriinde daire seklinde olmast ile Dactylogyrus fraternus
tiiriine yakinlik gostermektedir (Sekil 1).

Bu familyaya ait diger tiir ise, ventral barin agisinin genis ters
“V” seklinde olmasi, marjinal kancalarm ilk 5 ¢iftinin, 6. ve 7.
ciftine gore daha kiiciik olmasi, vajinal tlipiin ve agikligin
olmamasi ile D. alatus olarak teshis edilmistir (Sekil 2).

Bu balikta kaydedilen D. fraternus ile D. alatus, Alburnus
genusundaki baliklar i¢in spesifik bir tlir olmaktadir (7, 8).
Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda, Koyun (10) Enne baraj go-
liindeki Inci baliklarinda bu tiire rastlamistir. Arastirmaci D.
fraternus’ un total prevalansmi %51 olarak kaydederken, en-
feksiyon oraninin Haziran — 1999’da % 100’lere vardigini ve



Inci baligimin helmintleri

Sekil 1. Dactylogyrus fraternus’un haptor kismi (X400); Sekil 2. Dactylogyrus alatusun haptor kismi (X400); Sekil 3. Diplozoon homoion’
un haptor kismi (X400); Sekil 4. Bothriocephalus acheilognathi’nin skoleksi (X100); Sekil 5. Bothriocephalus acheilognathi *nin ergin
segmenti (X100); Sekil 6. Rhapdochona denudata’ nin anterior kismu (X400); Sekil 7. Rhapdochona denudata 'min posterior kismi — disi

(X1000); Sekil 8. Rhapdochona denudata nin posteror kismi — erkek (X1000); Sekil 9. Diplostomulum sp. metacercaria (X40)

balik basina ortalama 14,6 parazit bireyinin diistiigiinii kay-
detmistir. En diisiik enfeksiyon oranini ise Ekim aymda balik
bagma sadece 0,8 birey (20 balikta 9 parazit) olarak belirlemis-
tir. Ayni arastirict tarafindan D. alatus’un maksimum enfeksi-
yon degerleri Haziran 1999°da %76 olarak belirlenmistir.

Monogenoidea sinifinda yer alan diger drnegimizin ise tutkag
kisminda kanca sisteminin ¢ok olmasi, ¢ift halde yasamalari,
sindirim borusunun posterioriindeki orta kancalara kadar dal-
lanma gdstermesi, viicudun posteriér kisminin anterior kisma
oraninin 2.5:1 olmasi ve yumurta boyunun enine oram 2:1
olmasi ile Diplozooidae familyasindaki Diplozoon homoion
tiiriine yakilik gostermektedir (Sekil 3).

Bu tlirtin  Tiirkiye’de degisik arastiricilar tarafindan farkl
baliklarda kayd: bulunmaktadir. Oztiirk (17) Manyas goliinde-
ki Kizilgdz (Rutilus rutilus) baliklarinda sadece 4 adet D.
homonion bireyine rastlamistir. Koyun (10) Enne Baraj Go-
liindeki Inci baliklarinda (Alburnus alburnus) ayni tiirii kay-
detmis olup, bu tilirlin enfeksiyonunun maksimum oldugu ay1
Mayis (%80) olarak kaydederken, bu ayda balik basina diisen
parazit sayisin 4.9 olarak bulmustur.

Cestoda smifina ait Ornegimizin, viicudunun segmentli,
skoleksinin iki bothriumlu olmasi, apikal organin bulunmasi,

yumurtalarinin operkiilli olmast ve sirrus kesesinin median
konumlu olmasi ile Bothriocephalidae familyasindan
Bothriocephalus acheilognathi olarak teshisi yapilmistir (Sekil
4 ve Sekil 5).

Bothriocephalus tirleri ozellikle skolexleri itibariyle ayirt
edilmekte olup, Molnar (13) Botheriocephalus’ a ait yaptigt
¢alismada B.
gowkongensis ve B. phoxini’ de skoleksin devaml degiskenlik
gostermesine karsin, diger 6zellikler itibariyle ayni karakterle-
ri tasidiklarindan, diger ii¢ tiirtin B. acheilognathi’ nin sinoni-
mi oldugunu tespit etmistir. Bu tiire ilk defa Yamaguti (23)
isaret etmis olup, tiiriin Asya’dan diinyaya yayilisi ise bir sa-
zan tiirii olan Ctenopharyngodon idella ile olmustur (21). Tiir-
kiye’de ise baliklarin helmint parazitleri ile ilgili yapilan
faunistik caligmalarda, Tiirkmen (22) Iznik Golii’ndeki Sazan
(Cyprinus carpio L.) ve Akbalik (Rutilis frisi Normdan, 1840),
Aydogdu (3) Iznik Golii, Oztiirk (17) Manyas Golii sazan
baliklarinda (Cyprinus carpio L.), Oztiirk ve ark (18) Ulubat
Golu Tatlisu kayabaliklarinda (Gobius fluviatilis), Koyun (10)
Enne Baraj Golii’ndeki Inci baliklarinda (4/burnus alburnus),
Aydogdu (4) Doganci Baraj Golii’ndeki Biyiklt balik (Barbus
plebejus escherichi) ve Tatlisu kefalinde (Leucicus cephalus)
ayni tiiri kaydetmislerdir.

acheilognathi, B.  opsariichtydis, B.
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Nematoda grubuna ait 6rneklerimizde, agzin etrafinda 2 dudak
olmasi, Ozefagusun kassi ve bezsi kisminin bulunmasi,
vulvanin viicudun posterioriine daha yakin, farinksin disli,
kuyrugun kanatsiz olmasi, erkeklerde 9 — 11 preanal papilin
mevcut olmasi ve yumurtalariin filamentsiz olmasi ile
Rhapdochona denudata olarak kaydedilmistir (Sekil 6, Sekil 7
ve Sekil 8).

Bu tiiriin ait oldugu genus ile ilgili olarak Moravec (15) sistema-
tik degerlendirmesinde 54 tiiriin bulundugunu belirtmistir. Ayni
aragtirict bu tiirlin daha ¢ok Percidae, Solmonidae, Siluridae ve
Gobitidae familyasma ait baliklarda parazitlendigini belirlemistir
(15). Ispanya’da Pereira ve Pelitler (19), Pereira (20), Cekoslo-
vakya’da Moravec (14) tarafindan bu tiiriin kayd bildirilmis olup,
Tiirkiye’de ise Aydogdu (4) Doganci Baraj Golii'ndeki tatlisu
kefalinde (Leuciscus cephalus) bu parazite rastlamistir. Bu aragti-
ricmn  tiriin_ mevsimsel degisimi ile ilgili bulgularinda, R.
denudata’ya ozellikle Mayis, Haziran, Eylill, Kasim aylarinda
toplam 21 balikta 47 adet rastlarken, Aralik — Subat, Temmuz —
Agustos  periyotlarinda  ise  hi¢  parazit bulamamustir.
Parazitlenmenin en yogun oldugu donemi ise Nisan — Haziran
periyodu olarak kaydetmistir.

Digenea sinifina ait drneklerimizin, metacercariae sathasinda
olduklar tespit edilmistir. Bunlarda viicudun 6zel bir sikilma
ile anterior ve az yada ¢ok belirgin bir posterior kisma ayril-
masi, sirrus ve sirrus kesesinin bulunmamasi ile bunlarin
Strigeidae familyasina ait olduklart sonucunu ortaya ¢ikarmis-
tir. Strigeidae familyasinda yer alan diger iki cins olan
Neascus ve Tetracotyle cinslerine ait metacercarialardan; vii-
cudun posteridr kisminin az gelismis olmasi, oral vantuz tara-
findaki bothriumun da az gelismis olmas1 ve serbest hareket
etmeleri ile ayrlarak, bu familyanin Diplostomulum
genusunda olduklar tespit edilmistir (Sekil 9).
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