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Caesium-137 Kaynakli Gamma Radyasyonla Isinlanmis

Hyalomma anatolicum anatolicum Erkeklerinin Bir Arada

Bulunduklar1 Isinlanmamis Erkekler ile Disileri Dolleme
Yetilerinin Karsilastirilmasi
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OZET: Bu calismada, Hyalomma anatolicum anatolicum’un erkekleri caesium-137 kaynakli Gamma radyasyon ile 10 Gy’lik dozda
igilanmigtir. Disi keneler ti¢ gruba ayrilarak ilk grupta iginlanmis ve 1ginlanmamis erkeklerle bir arada, ikinci grupta sadece 1ginlanmig
erkeklerle liglincli grupta ise 1ginlanmamig erkek kenelerle bir arada tavsan kulagina birakilmiglardir. Olusturulan bu kene gruplarinda,
erkeklerle birlikte beslenen disilerde tutunmadan doyup diisene dek gegen siire, doyum agirligi, doyup diismesinden yumurtlamaya bas-
lamasina kadar gegen siire, yumurta sayisi ve yumurtadan ¢ikan larva sayist gibi biyolojik parametreler kaydedilmistir. Yapilan istatiksel
analizler sonucunda sadece irradiye erkeklerle ¢iftlesen disi kenelerde ortalama yumurtlamaya baslama siiresinin diger iki gruptan belir-
gin derecede az (22,77 giin) oldugu tespit edilmis ve gruplar arasindaki bu farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0,05) anlagilmis-
tir. Yumurtadan g¢ikan larva sayilart degerlendirildiginde de yine gruplar arasinda dnemli bir fark oldugu (P<0,05), buna gore normal
erkelerle ¢iftlesen disi kenelerde ortalama larva sayisinin (2519,30) diger gruplardan belirgin derecede fazla oldugu goriilmiistiir. Sonug
olarak, bu ¢aligma ile 10 Gy dozla 1ginlanan erkeklerin bir arada bulunduklar1 normal erkeklerle rekabet edemedigini ve disilerin beslen-
melerini dolayistyla d6l verimlerini etkilemediklerini gormekteyiz.

Anahtar Sozciikler: Hyalomma anatolicum anatolicum, Gamma radyasyon

Comparison of the Ability to Fertilize Females by Hyalomma anatolicum anatolicum Males Irradiated with
Gamma Radiation from Caesium 137 with Non-Irradiated Males

SUMMARY: In this study, Hyalomma anatolicum anatolicum male ticks were subjected to gamma radiation with a dose of 10 Gy
emitted by a gamma-ray source of Caesium 137. Female ticks were divided into 3 groups and placed in rabbit ears to feed. In the first
group, the females fed with normal and irradiated males, in the second group females fed only with irradiated males and in last group
females fed with normal males. Biological parameters such as the feeding period, weights, period of time from dropping until egg-laying
began, the number of eggs and the number of larva hatching from eggs were recorded. With the results of statistical analysis it was found
that the average egg laying period of females in the second group was clearly less (22.77 days) than other groups and the difference
between these groups was statistically important (P<0.05). After evaluation of numbers of larva, also there was a statistically important
difference between the groups and the average number of larva was clearly higher (2519.30) in third group than other groups. In
conclusion, in this study it was found that irradiated males could not compete with normal males in mating with females and because of
this they couldn’t affect the feeding and reproductivity of females.
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ve helmint bulunmaktadir (17, 20, 22, 30, 36). Hastalik etken-
lerini nakletmelerinin yani sira beslenme siirecinde konaga
aktardiklar protein igerikli tiikiiriik salgilarindan dolay1 6liim
ile sonuglanabilen siddetli toksikasyonlara, irritasyonlara ve
allerjilere yol agabilmektedirler (30). Konak iizerinde ¢ok
sayida olduklarinda kan kaybina ve hayvanlarda olusan strese
bagli verim azalmasina da neden olabilen kenelerin 1sir1g1 ile
olusan yaralarda ikincil enfeksiyonlarin sekillenmesi ve buna
bagli komplikasyonlar gelismesi de s6z konusu olabilmektedir
(20, 34, 36).

Metastigmata dizisinde yer alan Ixodidae ve Argasidae kene
ailelerinde toplam 823 kene tiirii kaydedilmis olup bunlardan
ozellikle Ixodidae ailesinde bulunan tiirler vektor olarak biiyiik
bir dneme sahiptirler (20). Dogal sartlarin artropodlar agisin-
dan olduk¢a uygun oldugu iilkemizde, Ixodidae ailesinde yer
alan 8 soydan Anocenter ve Amblyomma hari¢, Hyalomma,
Boophilus,  Rhipicephalus, Haemaphysalis, Ixodes ve
Dermacentor soylarina ait baz tiirler yaygin olarak bulunmak-

tadir (10, 22, 26, 27).

Ixodidae ailesindeki keneler, yasamlarinin 6nemli bir kismini
konak disinda serbest olarak gegirmektedir. Konak iizerinde
bulunduklar siire toplam hayat dongiilerinin ancak % 10’u
kadardir. Uygun olmayan kosullarda inaktif bir sekilde bekle-
yen keneler, uygun sartlar olustugunda aktiflesmekte ve tekrar
konak aramaya baglamaktadirlar (35, 36). Biyolojileri yumur-
ta, larva, nimf ve ergin seklinde olup, yasamlarinin yumurta-
dan sonraki tiim aktif donemlerinde (larva, nimf ve ergin) kan
emerek beslenmek zorundadirlar. Gomlek degistirebilmek,
yumurtlayabilmek ve sperm {iretebilmek icin beslenmek duru-
munda olan ixodid keneler tiire gore 1, 2 veya 3 konak 6zelligi
gostermekte, glinler hatta haftalar alan bir siirede konak iizerin-
de beslenmekte ve erginler bu sirada ¢iftlesmektedirler (25, 37).
Ciftlesen erkek belli bir siire sonra oliirken, disi kene de doy-
duktan sonra konagi terk ederek, uygun, kuytu bir ortamda yu-
murtladiktan sonra Olmekte ve biyoloji yumurtadan itibaren
larva, nimf ve ergin seklinde tekrar etmektedir. Beslenme duru-
muna ve tiire gore degismekle birlikte keneler ortalama 300 ile
15.000 arasinda yumurta birakabilmektedirler (20, 30).

Medikal agidan biiyiik dneme sahip olan artropodlarla miica-
delede etkili bir sonuca ulagsmak amaci ile pek ¢ok yeni alter-
natif yontem denenmektedir. Ilgili yontemlerden biride, uygu-
lama kolaylig1, ¢evreye karsi zararl: etkisinin bulunmamasi ve
direng gelisimi gibi bir dezavantajinin olmamasindan dolay1
one ¢ikan artropodlarin iginlamak suretiyle iireme yetilerinin
baskilanmasi stratejisidir. Bu yontem sineklerde (1, 2, 6, 14,
18, 19, 28, 39), protozoonlarda (24, 29, 38), helmintlerde (23)
ve diger bazi hastalik etkenleri iizerinde (32) denenmis ve
olduk¢a 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Yine kenelerde de
degisik gelisme donemleri radyasyona maruz birakilarak, pa-
razitin normal biyolojik akisi lizerine olan etkisi arastirilmis ve
uygulamanin diger parazitlerde oldugu gibi bu artropodlarda
da etkili olabilecegi goriilmiistiir (13, 21, 31, 33).
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Bu caligmada, Tiirkiye’de bulunan Ixodidae tiirleri iginden,
Anadolu’da yaygin olarak goriilen ve bircok hastalikla birlik-
te, Ozellikle sigir yetistiriciliginde ciddi kayiplara sebep olan
tropikal theileriosis etkeni Theileria annulata’nim naklinde ilk
sirada rol alan ve Tirkiye digindaki baz iilkelerde Kirim-
Kongo Kanamali Atesi hastaliginin vektorii de olabilen
Hyalomma anatolicum anatolicum’un erkekleri (13mlamada
erkekler, neslin devamliliginda oynadigi rol basta olmak {izere,
laboratuvarda yetistirme ve iizerinde islem yapma kolaylig ile
sahada da kontrollii uygulama yatkinhigindan dolayi, kenenin
diger gelisme sekillerine tercih edilmistir) 10 Gray’lik radyas-
yon dozu ile 1smnlanarak; hem giftlestirildikleri disilerin dol ve-
rimlerinde meydana gelen degisikliklerin, hem de 1smlanmamus
erkek kenelerle ayni1 ortamda bulunduklarinda disi keneleri dol-
lemedeki rekabet derecelerinin saptanmasi amaglanmustir.

GEREC VE YONTEM

Keneler: Bu calismada Ankara Universitesi Veteriner Fakiil-

tesi Entomoloji Laboratuvari’nda siirekli dretilen ve
laboratuvar ortamina adapte edilmis olan H. a. anatolicum

keneleri kullanilmigtir.

Deney Hayvanlar:: Kenelerin beslenmesinde ve iiretiminde
konak olarak 5 adet 4 aylik Yeni Zelanda tavsanindan yararla-
nilmustir.

Radyasyon Kaynagi: Kenelerin 1smlanmasinda Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumu’na ait Caesium-137 kaynakli gamma

radyasyon (Gy)’dan yararlanilmstir.

Yontem: Daha once yapmis oldugumuz g¢alisma sonucuna
gore, H. a. anatolicum miicadelesinde gerek erkeklerin aktivi-
te gostergesi olan disilerin beslenme siireleri, gerekse disilerin
dol verimliligi ve sahada kontrollii uygulama yatkinligi baki-
mindan, erkek kenelerin 1sinlanmasinda uygulanabilir doz
gruplar1 i¢inde 10 Gy’lik radyasyon dozunun en uygun 1sinla-
ma dozu oldugu belirlenmis ve bu nedenle bu ¢aligmada da 70
erkek kene bu dozda 151na maruz birakilmistir. Ayrica disilerle
ciftlesme rekabeti i¢in ayni ortamda bulunmasi gerekli 70
1sinlanmamis erkek ve dol verimi takibi i¢in de 80 disi kene,
bu ¢alisma i¢in hazir tutulmustur.

Bu kenelerin 5 tavsanin her birinin kulaklarina yerlestirilme
esaslart Tablo 1’de gosterilmistir. Buna gore ilk iki tavsanin
birer kulaklarina 1smlanmis ve iginlanmamis 10’ar erkekle,
1sinlanmamis 8’er disi, diger kulaklarima da kontrol grubu
olusturmak amaci ile 1ginlanmig 10’ar erkek ve 1isinlanmamis
8’er disi kene yerlestirilmistir. Uciincii ve dérdiincii tavsanin
birer kulaklarina yine 1ginlanmis ve 1gmlanmamig 10°ar erkek-
le, 1sinlanmamusg 8’er disi, diger kulaklarina da kontrol grubu
olusturmak amaci ile 1simnlanmamis 10°ar erkek ve 1sinlanma-
mis 8’er disi kene konmustur. Besinci tavsanin ise bir kulagina
1sinlanmig 10 erkekle, 1sinlanmamis 8 disi, diger kulagina da
kontrol grubu olusturmak amaci ile 1simnlanmamis 10 erkek ile
8 disi teknigine uygun olarak yerlestirilmistir.
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Tablo 1. H. a. anatolicum’un 1$1nlanmis ve 1simlanmamis erkekleri ile
1smlanmamus disilerinin tavsan kulaklara kontrollii yerlestirilme

esaslari
Tavsan No Sag Kulak Sol Kulak

8Q ]

! 103 () +10 3 (N) 8Q+108 (D)
8Q ]

? 03Mm+10an  SFTI0S0
8%

’ 03Mm+10an BTSN
89

! 03d+10dN 8% +H108M

5 8 2+10J (D) 80 +10 7 (N)

i. irradiye, 151nlannus; N: normal, 1smlanmanus

Yukarida Tablo 1’de tavsanlarin kulaklarina yerlestirilen ke-
nelerin 1g1lanmig ve 1isinlanmamis erkekler arasindaki disileri
dolleme rekabetinin karsilagtirmasini daha kolay yapabilmek
ve bunu istatistiksel olarak degerlendirmek i¢in farkli bir yak-
lasimla 3 grup olusturulmustur. Bunlardan Grup 1’de 1smlan-
mis ve 1sinlanmamus erkekler ile ismlanmamis disiler, yani
erkeklerin rekabet grubu (Tablo 1’de ilk 4 tavsanin sag kulak-
larina konan toplam 40 1simnlanmis ve 40 1simlanmamg erkek
ile 32 disi), Grup 2’de 1smlanmis erkekler ile 1gmlanmamig
disiler (Tablo 1°de 5 No’lu tavsanin sag ve 1, 2 No’lu tavsanin
sol kulaklarina konan 30 1sinlanmis erkek ile 24 disi), kontrol
grubu olan Grup 3’de ise 1smlanmanus erkekler ile 1smlan-
mamig digiler (Tablo 1°de 3, 4 ve 5 No’lu tavsanlarin sol ku-
laklarma konan 30 1sinlanmamus erkek ile 24 disi) birlikte
bulunmaktadir.

Biitiin kenelerin beslenmeleri, ciftlesmeleri, doymalar1 ve
konaktan diismeleri giinliik olarak takip edilmistir. Doyup
diisen keneler giinliik olarak toplanmis ve hangi kulaktan diis-
tiigl, diisme tarihi, doyum agirlig1 kaydedilerek yumurtlatmak
amaciyla 28 °C’lik etiive konmustur. Son doymus disi kenenin
diismesini takiben tavsanlarin her iki kulaginda kalan canli
erkek keneler de toplanmustir. Tavsanlarin kulaklarina kona-
cak kene sayisinin belirlenmesinde, 6zellikle bir tavsanda en
iyi sekilde beslenebilecek kene miktart ile birlikte sonuglarin
matematiksel ve istatistiksel olarak saglikli karsilastirilabilme-
si esast da dikkate alinmigtir. Ayrica erkek sayisi, disi sayisin-
dan fazla tutularak, disilerin uygun sekilde ¢iftlesip dollenmesi
garanti altina alinmustir.

Kenelerin beslenmesi amaciyla kullanilan tavsanlarin kulakla-
rmin dip kisimlart keneler konmadan bir giin 6nce elektrikli
tirag makinesi ile temizlenmis ve hazirlanan 6zel torbalar (15
cm boyunda, alt ucu 4, 5 cm, st ucu 10 cm, konik tarzda,
kaput bezinden) flaster yardimu ile kulaklara dip kisimlarindan
yapistirilmigtir. Bir glin sonra kulak torbasinin durumu ile
kulakta 6dem olusup olusmadii kontrol edilmis ve uygun
oldugunda keneler yerlestirilmistir. Her ne kadar konak olarak
yararlanilan tavsanlarin bir 6rmek olmasma dikkat edilmisse
de, kene konmadan Once, olasi bireysel direnci baskilamak

amaci ile hayvanlara dexamethason (Deksavet %0,4) enjeksi-
yonu yapilmigtir. Hayvanlar laboratuar ortaminda kafesler
icinde tutulmus, giinliik olarak yem ve sular1 verilmis, kafes
temizligi yapilmistir.

Doyup diisen disi keneler, agizlar1 pamuk ile kapatilmus, iceri-
sinde mantar liremesini Onlemek amact ile 1/10.000’lik
mertiolat emdirilmis kagit seritler bulunan ve numaralandiril-
mis steril sigelere tek tek konarak yumurtlamalart i¢in 28 °C
181 ve %85 nispi neme ayarl1 inkubatdre yerlestirilmistir. Top-
lam yumurta sayilarinin giivenli ve bir 6rnek olarak belirlene-
bilmesi i¢in, biitiin siselerde yumurta sayim islemleri larva
¢ikmadan hemen 6nce, yumurtlamanin 19. giiniinde gercekles-
tirilmistir. Caligmanin amaci dogrultusunda isinlanan erkek
kenelerle 1sinlanmayan erkeklerin, disi ile ¢iftlesmek igin re-
kabet durumu ve eger rekabet varsa bunun sonucu ¢iftlestikleri
disi kenelerin dol verimleri ile baglantili oldugu igin, her {i¢ tip
(irradiye ve normal erkek, 1smlanmamis disi; 1smlanmamis
disi ve erkek; igsinlanmig erkek ve isimlanmamus disi) kene
grubunun kondugu kulaklardan doyup diisen disi kenelerin
beslenme siireleri, doyum agirliklari, yumurtlama siireleri,
yumurta sayilar1 ve ¢ikan larva sayilar1 kaydedilerek, rakamsal
takipleri titizlikle yapilmistir.

Istatistiksel Analiz: Gruplar arasinda farkliligin 6nem kont-
roliinde Tek Yonli Varyans Analizi ve Duncan Test istatistigi
kullanilmustir. Istatistik analizler SPSS 14.01 (Lisans No:
9869264) paket programu ile yapilmigtir.

BULGULAR

Caligma sonunda, 3 gruptan 1. grupta iginlanmis ve 1sinlan-
mamis erkeklerle birlikte bulunan 32 disi keneden 23’0
(%71,8), 2. grupta sadece 1smlanmig erkeklerle birlikte yer
alan 24 disi keneden 1371 (%54,1), 3. grupta ise 1sinlanmamis
erkeklerle birlikte bulunan 24 disi keneden 19°u (% 79,1) do-
yarak konaklarini terk etmisler, gruplardaki diger disi keneler
ise beslenmelerini tamamlayamayip 6lmiislerdir. Biitiin grup-
lardan doyup diisen disi kenelere ait yasam dongiisii ile ilgili
bazi parametrelerin degerleri ve bu degerlerin istatistiksel
analizi Tablo 2’de verilmigtir. Bu tabloya gore (Tablo 2), ke-
nelerin tavsan kulagina tutunup doyup diismelerine kadar ge-
cen doyma siireleri, doyum agirliklari ile yumurta sayilari
bakimindan gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir far-
kin olmadig1 (P>0,05) belirlenmistir. Sadece irradiye erkekler-
le ¢iftlesen disi kenelerde ortalama yumurtlamaya baslama
stiresinin diger iki gruptan belirgin derecede az (22,77 giin)
oldugu tespit edilmis ve gruplar arasindaki bu farkin istatistik-
sel olarak 6nemli oldugu (P<0,05) anlasilmistir. Yumurtadan
¢ikan larva sayilar1 degerlendirildiginde de yine gruplar ara-
sinda 6nemli bir fark oldugu (P<0,05), buna gore normal erke-
lerle giftlesen disi kenelerde ortalama larva sayisinin (2519,30
adet) diger gruplardan belirgin derecede fazla oldugu goriil-
miistir.
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Tablo 2. Gruplara gore disi kenelerdeki verimlilik parametrelerinin istatistiksel analizi

Parametre Gruplar N d i 5 7 En az En fazla Onem diizeyi
Grup 1 23 9,39+0,306° 7,00 12,00
Doyma Grup 2 13 10,690,779" 8,00 16,00 P>0,05
Siiresi (giin)
Grup 3 19 8,89+0,581° 6,00 15,00
Grup 1 23 0,47+0,038° 0,05 0,89
Doyum Grup 2 13 0,48+0,045° 0,13 0,68 P>0,05
agirhig (gr)
Grup 3 19 0,48+0,047° 0,04 0,77
Yumurtlamays Grup 1 18 32,05+1,810° 9,00 45,00
baslama siiresi Grup 2 9 22,77+4,496° 8,00 41,00 P<0,05
(giin) Grup3 13 34,38+1,041° 30,00 42,00
Grup 1 18 2955,00£291271° 444,00  4761,00
2;‘(‘,‘;;‘””‘ sayist Grup 2 8 2627,37+480,443" 497,00  4851,00 P>0,05
Grup 3 13 3585,15£364,763° 760,00  4798,00
Grup 1 17 192323+£257,525° 2500  3575,00
g’:;e‘g‘ sayist Grup 2 7 810,144225,617° 255,00  2059,00 P<0,05
Grup 3 13 2519,304400,512° 105,00  4180,00

@5 ®:Farkl1 harf tagiyan grup ortalamasi arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir. P>0,05 : % 95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak
Snemli degil. P<0,05 : % 95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak énemli. ¥ + § g Ortalama+ Standart hata

TARTISMA

Giliniimiizde 6nemini hala koruyan bir¢ok viral, protozoer,
bakteriyel hastaliklarin en 6nemli vektorlerinden olan sivrisi-
nek ve kene gibi artropodlarla miicadele énemli bir ¢alisma
alanidir. Genel olarak, artropod miicadelesinde ilk etapta kim-
edilmis ve olup
artropodlarin kisa zamanda bunlara kars1 direng gelistirmeleri

yasal uygulamalar tercih edilmekte
nedeniyle hem miicadelede istenen sonu¢ elde edilememis
hem de kontrolsiiz kimyasal kullanimiyla insan, hayvan sagli-
&1 ve ¢evre tehdit altinda birakilmigtir. 20. yiizyila gelindigin-
de cevre ve insan saglig1 konularinda bilinglenmenin artmasi-
na bagh olarak miicadele programlarinda artik ilk siralar kiil-
tirel, mekanik ve biyolojik miicadele programlar1 almis
artropodlarla miicadelede de bu programlar {izerindeki ¢alig-

malar artmustir (3, 4, 12).

Artropodlarla alternatif miicadele stratejilerinden bir tanesi de
radyasyon uygulamalaridir ve 6zellikle meyve sinekleri lize-
rinde ¢alisilmakta ve basarili sonuglar elde edilmektedir (6, 8,
9, 39). Radyasyon uygulamalarma onem verilmesinin en
onemli sebebi radyasyonun uygulandigi akut
mortaliteye neden olmadan sadece kisirliga ve olgunlasmanin

canlida

engellenmesine yol agmasidir (8).

Kenelere karst da radyasyon uygulamalari ile miicadele esasi-
na dayanan ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir. Ixodid disilerinin
yasam dongiilerinde bir kere ¢iftlesiyor olmasindan dolay1 bu
aileye yonelik 1smm uygulamalarinda erkekler {izerinde
yogunlasilmistir (6, 19, 39).
olan disi kene c¢iftlesme sirasinda erkekten aldigi ‘Male Fak-

tor’”’

Konak iizerinde beslenmekte

adlt bir proteinin etkisiyle son 12-24 saat kadar daha
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hizla kan emmekte ve daha sonra konaktan ayrilarak yumurt-
lamaya baslamaktadir. Yapilan calismalar erkekle ¢iftlesmenin
disinin kan emme kapasitesine olan bu onemli etkisini agiga
cikarmistir (5, 30, 37). Bu sebeplerle de steril erkek kene {ire-
terek disinin ve dolayisiyla sonraki jenerasyonun hayat siklusu
bozulmaya c¢aligilmaktadir.

Degisik gelisme donemlerindeki kenelerin beslenmesinin,
iiremesinin ya da gelisimini tamamlamasmin engellenmesini
amaclayan bu calismalardan olumlu sonuglar elde edilmis
ancak giiniimiizde radyasyon uygulamalar hala rutin miicade-
le yontemi olarak kimyasal uygulamalarinin oniine gegceme-
mistir (7, 11, 13, 15, 16, 21, 31, 33).

Erkek kenelere uygulanan radyasyon dozuna bagli olarak
irradiye erkeklerin disilerle ¢iftlesmek igin normal erkeklerle
rekabet edip edemeyecegine dair yapilan bir ¢alismada 2000
rad (20 Gy) radyasyon uygulanan nimflerden gelisen erkekle-
rin spermlerinin eksikligi nedeniyle normal erkeklerle rekabet
edemedigi, 16000 rad (16 Gy) radyasyon alan erkeklerin ise
normal erkeklerle rekabet ettigi gozlemlenmistir (7).

Radyasyon uygulamasindan beklenen, erkek kenelerdeki ha-
reket, beslenme, ¢iftlesme gibi yasamsal parametreler lizerinde
olumsuz etki olusturmamast; sperm tiretimini etkilemesi, boy-
lece disi kene ile ciftlesen erkek kenenin diisiik kalitedeki
spermlerine bagl olarak disinin dol verimini olumsuz yonde
etkilemesidir. Calisma sonuglarina bakildiginda, uygulanan
radyasyon dozu erkeklerde hareket, ¢iftlesme, beslenme gibi
canlilik kriterlerini olumsuz yonde etkilemezken, sperm {ire-
timini etkilemigtir. Sperm {iretimi tamamiyla ortadan kalkma-
mis ancak sperm kalitesinde meydana gelen degisikliklere
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bagl olarak disilerde ¢esitli biyolojik parametreler etkilenmis-
tir. Yumurtlamaya baglama siireleri ele alindiginda normal
erkekle ciftlesen disilerin ortalama 34,38 giinde, irradiye ve
normal erkeklerle bir arada bulunan disilerin ortalama 32,05
giinde, sadece irradiye erkekle ciftlesen disilerin ise ortalama
22,77 giinde yumurtlamaya baglamistir. Yumurtadan ¢ikan
larva sayilarina baktigimizda en az larva ¢ikiminin ortalama
810,14 adet ile sadece irradiye erkekle ¢iftlesen disilerde go-
rildiigi, bunu ortalama 1923,23 adet ile irradiye ve normal
erkeklerle beraber bulunan disilerin izledigi, en g¢ok larva
¢ikiminin ise ortalama 2519,30 adetle normal erkekle ¢iftlesen
disilerde goriildiigii belirlenmistir. Bu bulgular ele alindiginda,
Grup 1’in (normal ve irradiye erkekler) yumurtlamaya basla-
ma siiresi ve ¢ikan larva sayisindaki degerleri Grup 2 (irradie)
ve Grup 3’iin (normal) degerlerinin arasinda yer almaktadir.
Bu sonuglara gore, 10 Gy dozla isinlanan erkek kenelerde
spermatogenezin gerceklestigi ancak bu gelisimin normal
erkek kenelerdekinden daha zayif oldugu degerlendirmesi
yapilabilir. Caligmadaki 1sinlanmis erkek kenelerin bir arada
bulunduklar1 normal erkeklerle rekabet edemedigi ancak
sperm kalitelerindeki disiikliige bagli olarak ciftlestikleri digi-
lerin dol verimlerini etkiledikleri goriilmiistiir.

Sonug olarak, her ne kadar bazi parametreler, irradie ve 1sin-
lanmamus keneler arasinda belli bir rekabetin oldugunu goste-
riyor olsa da, uygulamanin saha kosullarinda veya pratikte
kullanim1 konusunda esas teskil etmekte olan parametreler
(6zellikle larva verimi), sayisal esitligin s6z konusu oldugu bir
ortamda irradie erkek kenelerin 1sinlanmamis olanlarla kayda
deger bir rekabet giiciiniin olmadigin1 gostermistir. Bu duru-
mun olasi ileri deneme ve pratige dokiim asamalarinda mutlak
suretle gbz dniinde bulundurulmasi gerekmektedir.
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