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OZET: Bu calismayla Diyarbakir yéresindeki sahipsiz képeklerde toxoplasmosis, listeriozis ve leishmaniasisin seroprevalansini
belirlemek amaglanmistir. Toplam 100 saglikli kdpekten alinan kan érneklerinde sirasiyla toxoplasmosis i¢in Sabin-Feldman Dye
Test (SFDT), leishmaniasis i¢in indirekt Floresan Antikor Testi (IFAT) ve listeriosis icin Osebold Agglutination Testi (OAT) yén-
temleri ile seropozitiflik oranlari belirlenmistir. Toxoplasmosis %94, Listeriozis %17 oraninda seropozitif olarak tespit edilirken,
leishmaniasis biitiin 6rneklerde seronegatif bulunmustur. Toxoplasmosis ve listeriosis yoniinden istatistiksel olarak yas ve cinsi-
yet acisindan 6nemli bir fark bulunamamistir. Sonug¢ olarak; Diyarbakir yoresindeki sahipsiz képeklerde toxoplasmosis ve
listeriosise kars spesifik antikorlar tespit edilmistir.
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Seroprevalance of Toxoplasmosis, Leishmaiosis and Listeriosis in Shelter Dogs of Diyarbakir, Turkey

SUMMARY: The aim of this study was to determine the prevalence of toxoplasmosis, listeriosis and leishmaniasis in dogs in
Diyarbakir region, Turkey. A total of 100 sera were collected from healthy dogs and tested for toxoplasmosis, leishmaniasis and
listeriosis by the Sabin-Feldman Dye Test (SFDT), Indirekt Florescence Antikor Test (IFAT) and, Osebold Agglutination Test
(OAT), respectively. Among these 100 dogs, 94 (94%) were seropositive for toxoplasmosis and and 17 (17%), for listeriosis. All
of them were found to be seronegative for leishmaniasis. No statistically significant differences were observed between male and
female dogs in the seroprevalence of toxoplasmosis and listeriosis. As a result, the presence of anti-Toxoplasma gondii and Liste-
ria monocytogenesis specific antibodies in dogs in the region of Diyarbakir was determined.
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GIRIiS

Insan ve hayvan saglig1 yéniinden énemli bir problem olan
toxoplasmosis, listeriosis ve leishmaniosis tim diinyada
goriilen 6nemli zoonoz hastaliklardandir (4, 6, 23, 29).

Toxoplasmosis; zorunlu hiicre i¢i protozoon olan
Toxoplasma gondii (T. gondii)'nin sebep oldugu paraziter
bir hastaliktir. Kesin konakgisi kedigiller olmakla birlikte,
insan dahil bircok omurgalida da gelisme gosterebilirler.
Kopeklerde toxoplasmosis insidansinin diinya genelinde

oldukca yiiksek oldugu ve hatta %100’ buldugu bildiril-
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mistir (2, 12, 34). Hastalik kopeklerde genellikle asempto-
matik ve latent olarak seyreder. Kusma, yiiksek ates, ishal
ve pnoémoni gibi sadece toxoplasmosis’e 6zgii olmayan baz1
genel klinik semptomlarin goriilmesi nedeniyle semptom-
lara gore tanisi oldukga giictiir. Ancak, hastaligin kesin
tanisinda cesitli serolojik testler yaygin olarak kullanil-
maktadir (6, 14). Sabin-Feldman Boya Testi (SFDT),
Indirekt Floresan Antikor Testi (IFAT) ve Indirekt
Hemagliitinasyon testinin (IHA) serolojik teshis icin en
uygun testler oldugu bildirilmistir (3). Bununla birlikte
SFDT’nin oldukca hassas bir test oldugu ve diger serolojik
testlerin dogruluklarinin kiyaslanmasinda kriter teskil
edecek referans bir test olarak kullanilabilecegi yapilan
calismalarla ortaya konmustur (5, 28, 36).

Leishmaniosis; bircok omurgali konakta goriilen, vektor
tatarciklar tarafindan nakledilen zoonoz karakterli proto-
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zoer bir hastaliktir. Dogada kertenkelelerde ve memeliler-
de goriilen hastaligin, insan disinda en yaygin goraldiigi
memeli tird kopeklerdir (18, 19). Kopekler, klinik olarak
hastalanmalarinin yani sira, insanlar basta olmak tzere
diger memeliler i¢in hastaligin rezervuari olmalar: agisin-
dan da 6nem tasimaktadirlar (31). Hastalik kopeklerde
6lime kadar giden ciddi problemlere yol agmaktadir (18,
19). Kopek leishmaniosisi i¢in en iyi teshis yolu, kemik iligi
ve lenf yumrusundan hazirlanan frotilerde etkenin direkt
goriilmesidir. Ancak bazi durumlarda enfekte hayvanlarda
etken tespit edilememektedir. Bu gibi durumlarda serum-
da parazit spesifik antikorlarin tespiti icin serolojik testle-
re de basvurulmaktadir. Leishmaniosisin teshisinde IFAT,
ELISA, C ELISA, Dot-ELISA, DAT testleri kullanilmakta-
dir.(18, 21, 32, 33) Tiirkiye’'nin bir¢ok bolgesinde kopek-
lerde cesitli oranlarda seropozitiflik bildirilmistir. Aras-
tirmacilarin (11, 20, 24) istanbul yéresinde yaptiklari ca-
lismalarda kopeklerde visseral leishmaniozis (VL) seropo-
zitifligine rastlamazken, Bir diger arastirmaci (27) ise ayni
bolgede % 6,36 oraninda bir seropozitiflik bildirmislerdir.

Listeriosis, fakiiltatif intraselliiler patojenik bir etken olan
Listeria monocytogenes (L. monocytogenes) tarafindan
olusturulan, genellikle sporadik, zaman zaman enzootik
olarak ortaya ¢ikan, meningoensefalitis, abortus, septisemi
ya da konjunktivitis ile karakterize, ayni zamanda
endokardit, menenjit, artrit ve hepatit gibi ciddi saghk
problemlerine yol agan zoonotik bir enfeksiyondur (8, 10,
13, 15, 25). L. monocytogenes; insan ve hayvanlara ait kli-
nik materyallerden oldugu kadar, diskilarindan da izole
edilmistir. Etken insan ve hayvanlarin normal barsak flo-
rasinda yer almaktadir. Infekte insan ve hayvanlar, saghikl
goriinseler de etkeni digkilar: ile etrafa sacabilmekte ve
portér gorevi yapmaktadirlar. Bu sebeple toprak, su ve
dolayisiyla gidalarin diski ile kontaminasyonu Listeria
infeksiyonlarinin ortaya c¢ikisi bakimindan biyiik dnem
tasimaktadir (1, 25).

Bu calismada Diyarbakir’daki kopeklerde toksoplasmosis,
leishmaniosis ve listeriosis’in seroprevalanslarinin belir-
lenmesi amaglanmstir.

GEREC VE YONTEM

Calismanin materyalini Diyarbakir Biiyiliksehir Belediyesi
hayvan barinaginda bulunan ve yaslar1 1-7 arasinda degi-
sen 66 disi, 34 erkek toplam 100 saglikli képek olusturdu.
Bu kopeklerin klinik muayenesinden sonra serolojik mua-
yeneler i¢in her hayvanin vena jugularisinden 10 ml kan
alindi. Laboratuvara getirilen kan drnekleri oda 1sisinda 1
saat bekletildikten sonra 3000 rpm de 10 dakika santrifiij
edildi. Elde edilen serum ornekleri analizleri yapilana ka-
dar -20 0C’de saklandi.

SFDT, Ankara Refik Saydam Hifzissthha Merkez Baskanlig1
Salgin Hastaliklar Arastirma Miidirliigi Parazitoloji Labo-

ratuarinda teknigine uygun olarak canli antijen ve metilen
mavisi boyamalari ile yapilmistir. Aktivatér serum olarak,
T.gondii antikoru olmayan ve magnezyum, properdin, Cz,
Cs, C4, gibi faktorlerden zengin insan serumu kullanilmistir.
Canli antijen olarak, T.gondii RH susunun farelerin periton
swvisindan elde edilen 48-50 saatlik pasajlar1 kullanilmistir.
Serumlar 56°C'de 30 dakika inaktive edildikten sonra, se-
rum fizyolojik ile 1/4, 1/16, 1/64, 1/256 ve 1/1024 olarak
sulandirilmis ve bu sulandirimlardan 25 mikrolitre yan
tiiplere gecilmistir. Hazirlanan tampon soliisyon (9.73 ml
%0.53 NazCO0s3, 0.27 ml %1.91 NazB407. 10H20) igerisine
25 mg metilen mavisi ilave edilmistir. Aktivatér serum
icerisinde X400 biiyiitmede her mikroskop sahasinda orta-
lama 25 adet/ 25 ul olacak sekilde ayarlanmis canl
T.gondii takizoitlerinden, yan tiiplerdeki serum
sulandirimlari tizerine ilave edilmistir. Tiipler, 37 °C su
banyosunda 50 dakika inkiibasyona birakilmis, ilizerine
ayni miktar alkali metilen mavisi konulduktan sonra,
37°C'deki su banyosunda 10 dakika bekletilmis ve 151k
mikroskobuyla X40 biiyiitmede T.gondii trofozoitlerinin
boya alma durumlarina gore degerlendirilmistir. Bir mik-
roskop sahasinda bulunan takizoitlerden %50'sinden faz-
lasinin boya almadigi, 1/16 ve fizeri
seropozitif olarak kabul edilmistir.

sulandirimlar

Serum orneklerinde L. infantum'a karsi gelismis antikor
varligini belirlemek i¢in L. infantum susu kaply, ticari IFAT
lamlar (Bio Veto Test, Fransa) kullanilmistir. Test ticari
firmanin Onerileri dogrultusunda uygulanmis, fluoresan
isaretleme amaciyla 1 /100 diliisyonda hazirlanmis olan
ticari konjugat kullanilmistir (rabbit anti-dog IgG
fluorescein isothiocyanate conjugate, Sigma Chemical
Company). Lamelle kapatilan preparatlar fluoresan mik-
roskobunda (Olympus CH-40) 40X objektifle degerlendi-
rilmeye alinmistir. Sonuglar, pozitif ve negatif referans
serumlarla karsilastirilmis, 1/128 ve tizeri sulandirmalar-
da elde edilen reaksiyonlar pozitif, 1 /64 sulandirmalar ise
siipheli pozitif olarak kabul edilmistir.

Osebold (OAT) yonteminde kullanilan test antijenleri, Re-
fik saydam Hifzissthha Merkezi Baskanlig1 Salgin Hastalik-
lar Arastirma Miidiirliigii Laboratuvarlarinda hazirlanmis-
tir. ilk olarak, capraz reaksiyonlarin énlenmesi amaciyla
Staphylococcus aureus (ATCC 29213) susundan tiim hiicre
antijenleri elde edilmistir. L. monocytogenes 1/2a, 1 /2b,
3¢, 4ab, 4c ve 4d suslarindan ayr1 ayri antijenler hazirlana-
rak, bu antijenlerin birlestirilmesiyle L.monocytogenes ortak
antijen havuzu elde edilmistir. Serum 6rneklerinin S. aureus
antijeniyle absorsiyonunu takiben L. monocytogenes antije-
niyle agliitinasyon testi yapilmis; 1/100 ve tizerindeki titrer-
lerde, en az iki (+) sonug veren agliitinasyon pozitif olarak
kabul edilmistir.

Elde edilen veriler SPSS (Windows i¢in SPSS 13.0, SPSS Inc.
Chicago, Illinois) paket programi kullanilarak One Way
Anova testi ile degerlendirildi.
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BULGULAR

Sabin-Feldman Boya Testi ile incelenen 100 kopek seru-
munun 94 (%94)’ iinde anti-T. gondii antikoru saptandi.
Seropozitif olarak saptanan 94 képegin antikor titreleri 19
(%20,21)'unda 1/16, 51 (%54,25)'inde 1/64, 21
(%22,34)'inde 1/256, 3 (%3,19)'linde 1/1024 olarak tes-
pit edildi. T. gondii seropozitifligi saptanan Diyarbakir yo6-
resi sahipsiz kopeklerinin yas gruplarina gore dagilimi
Tablo 1’de, cinsiyete gore dagilimi ise Tablo 2’de verilmis-
tir, OAT ile incelenen 100 serumun 17 (%17) 'sinde L.
monocytogenes antikoru saptandi. Seropozitif serumlarin
14 (%82,3)’linde 1/100 titrede, 3 (%17,7)’linde 1/200
titrede pozitiftik tespit edildi. L.monocytogenes seropozitif-
ligi saptanan Diyarbakir yoéresi sahipsiz kopeklerinin yas
gruplarina gore dagilimi Tablo 3’te cinsiyete gore dagilimi
ise Tablo 4'de verilmistir. 100 kopegin 16’st hem

Toxoplasma hem de Listeria yoniinden seropozitiflik sap-
tand1. Toxoplazmosis ve listeriosis yoniinden istatistiksel
olarak yas ve cinsiyet agisindan 6nemli bir fark buluna-
mamustir. [FAT ile incelenen képek serumlarinin tiimi L.
infantum yo6niinden seronegatif bulundu.

TARTISMA

Toxoplasma gondii zorunlu hiicre i¢i bir parazit olup, ko-
peklerde yaygin olarak goriilmektedir. Genel olarak
toxoplasmosisin, hem ara konakgilarda hem de son konak-
¢ida subklinik seyirli olmasi nedeniyle, klinik tanisi giigliik-
le yapilabilmektedir. Hastalik etkeni goz ve burun akintisi,
tikiirtik ile idrar gibi sekret ve eksekretlerde bulunur.
Kopeklerden insanlara mekanik yollarla bulasmanin
miimkiin oldugu disiinildiginde, etkenin biyolojik
siklusunun kirilabilmesi igin giivenilir test teknikleri ile
tanisini koymak 6nemlidir (5).

Tablo 1. Képeklerde SFDT ile saptanan T.gondii seropozitifliginin yas gruplarina gore dagilimi (P: 0,456)

Yas Kopek Negatif Pozitif 0 Seropozitiflik Titreleri
Gruplar1 sayisl Sayisi Sayisi 1/16 1/64 1/256 1/1024
0-2 27 2 25 92,59 4 14 6 1
3-5 63 4 59 93,65 13 31 13 2
6-7 10 10 100 2 6 2

Toplam 100 6 94 94 19 51 21 3

Tablo 2. Képeklerinde SFDT ile saptanan T.gondii seropozitifliginin cinsiyete gére dagilimi (P: 0,749)

L. Kopek Negatif Pozitif Seropozitiflik Titreleri
Cinsiyet %
Sayisi Sayis1 Sayisi 1/16 1/64 1/256 1/1024
Disi 66 3 63 95,45 12 37 12 2
Erkek 34 3 31 91,17 7 14 9 1
Toplam 100 6 94 94 19 51 21 3

Tablo 3. Kopeklerde OAT ile saptanan L. monocytogenes seropozitifliginin yas gruplarina gore dagilimi (P: 0,649)

Yas Kopek Negatif Pozitif Seropozitiflik Titreleri
Gruplar1  Sayis1 Sayis1 Sayisi 1/100 1/200
0-2 27 22 5 18,51 5 -

3-5 63 53 10 15,87 7 3

6-7 10 8 2 20 2 -
Toplam 100 83 17 17 14 3

Tablo 4. Kopeklerde OAT ile saptanan L.monocytogenes seropozitifliginin cinsiyete gére dagilimi (P: 0,791)

Kopek Negatif  Pozitif Seropozitiflik Titreleri
Cinsiyet %

Sayisi Sayisi Sayisi 1/100 1/200
Disi 66 56 10 15,15 8 2
Erkek 34 27 7 20,58 6 1
Toplam 100 83 17 17 14 3
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Cesitli tlkelerde, farkl serolojik metotlarla yapilan aras-
tirmalara gore, kopeklerde Toxoplasma gondii'min seropre-
valans1 %7,9-76,4 arasinda degisen oranlarda pozitiflik
bildirilmistir (2, 9, 34). Tirkiye'de ise Kirikkale ve cevre-
sinde %15,7 (36) Kocaeli ve yoresinde %69,8 (28), Ankara
yoresinde %62,06 (4), Sivas bolgesinde %92 (23), istanbul
bolgesinde %51,3 (30), Van ve Urfa yoresinde ise %57,9 ile
%97,5 (5, 6), oranlarinda seropozitiflik saptamislardir. Mev-
cut calismada, T.gondii'nin seroprevalansi %94 olarak sap-
tanmis ve bu oran arastirmacilarin (5, 6, 23) bulgulariyla
paralellik arz etmektedir. Yiiksek seropozitiflik oranin bari-
naga alinmis hayvanlarin uzun siire ayni besinleri paylasma-
larindan kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir (5, 6).

Kopeklerde ilerleyen yasa paralel olarak T. gondii preva-
lansinin da artigl belirlendi. Bu bulgu arastirmacilarin (2,
4, 5, 6) bulgulan ile uyum goéstermektedir. S6z konusu
artis, yashh kopeklerin daha cevresel
kontaminasyonlara maruz kalmalarindan kaynaklanabilir.
Arastirmacilarin da belirttigi gibi (5, 6, 23, 30) bu ¢alisma-
da da yas ve cinsiyet arasinda istatistiksel olarak énemli
bir fark saptanmadi (p>0,05).

uzun silire

Akdeniz’e kiyis1 olan biitiin ilkelerde goriilmekte olan
kanine leishmaniasis (KanL) enfeksiyonunun seropreva-
lans1 Tirkiye’de bugiline kadar bir¢ok ilde arastirilmistir.
Kanl, atipik semptomlarinin kilo kaybi, tiiylerin opaklas-
masl, lenfadenopati oldugu, tipik semptomlarinin ise
keratokonjuktivit, gézlerin cevresindeki tiiylerde dokiilme,
deride tlserasyonlar, arka bacak kaslarinda sertlesme,
tirnaklarda uzama, deri dokuntiileri, burun kanamasi ol-
dugu bilinmektedir (7, 26). Ancak enfekte kopeklerin %30-
40’min asemptomatik olmasi ve bu belirtilerin diger bircok
hastalikta da goriilebilmesi nedeniyle KanL prevalansinin
saptanmasi icin sadece klinik belirtilere gore davranilma-
masl, tan1 amaciyla dncelikle serolojik (IFAT, ELISA, DAT,
rK39 hizli tani testi) ve miimkiinse parazitolojik yontemle-
rin kullanilmast gerektigi belirtilmektedir (7, 21).
Semptomatik veya asemptomatik enfekte kopeklerin tii-
miiniin saptanmasi kontrol stratejilerinin olusmasinda
onem tasimaktadir. Bu ¢alismalarin sonuglarina gore go-
riillme siklig1 Kilig ve ark (23) Sivas ilindeki Kangal kopegi
yetistirme ciftliklerinde Leishmania infantum seropreva-
lansinin 50 képekten 1 pozitif, 1:128, 5 kdpekte ise 1:64
stipheli pozitif, Ertabaklar ve ark (14) Corum boélgesinde
625 Cocuk ve 131 kdpekten alinan kan érneklerinde, ¢o-
cuklarda 1:625, képeklerde ise %0-28,6, Aydin ve izmir
bolgesindeki (35) 158 kopegin 5’inde (%3,2) pozitiflik
saptadiklarini bildirmislerdir.

Urfa bélgesinde Ozensoy ve ark (31) 1998 yillinda 25 ké-
pek, Babiir ve ark ise (6) 2007 yillinda 80 kdpegin tiimiinii
leishmania agisinda seronegatif tespit ettiklerini ifade et-
mislerdir. Ica ve ark (19) Kayseri ve civarinda yaptiklar
arastirmada, calismaya alinan kopeklerin hi¢ birinde

Leishmania spp DNA’sina rastlamadiklarini bildirmislerdir.
Handemir ve ark (17) da Istanbul’da 152 sahipsiz képegi-
nin tiimiiniin leishmania yoniinden seronegatif oldugunu
saptamislardir. Bu calisma kapsamindaki tim képeklerin
leishmaniosis a¢isinda seronegatif bulunmasi arastirmaci-
larin calismalariyla paralellik géstermektedir.

L. monocytogenes, sporadik olgular halinde meningo-
ensefalitis, septisemi ve aborta neden olan enfeksiyonlara
yol agmaktadir. Hastaligin c¢ikis ve bulagmasinda bircok
predispoze faktorler ile hayvanlarin direncini kiran faktor-
ler rol oynamaktadir (8, 13, 23).

Babiir ve ark (6) Urfa bolgesindeki 80 képegin 15’inde
(%18.75) seropozitiflik Kocabiyik ve ark (25) Bursa'da 82
adet kopekten sadece birinde (%1,22) Ceylan ve ark (10)
Van yoresinde klinik olarak saglikli sahipsiz 90 kopegin 36
(%40)’sinda saptadiklarini bildirmislerdir. Bu ¢alismada
listeriozisin seroprevalansi arastirmacilarin bildirdikleri
ile benzer oranda tespit edilmistir.

Sonug olarak; bu ¢alisma ile Diyarbakir yoéresindeki sahip-
siz kopeklerde Leishmaniasis serolojik olarak tespit edile-
memesine ragmen, toxoplasmosis ve listeriosisin
seroprevalansinin yaygin oldugu tespit edilmistir. Bunun
da diger hayvan tiirleri ve insanlar icin hastalik kaynagi
olabilecegi diisiintilmektedir.
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