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OZET

Amag: Manisa ilinde yasayan sivrisinek tirlerini ve bunlarin neden olabilecegi enfeksiyon hastaliklarini belirlemek amaciyla, Ekim 2008-Ekim
2009 arasi sucul habitatlardan sivrisinek larva érnekleri toplanarak tir tayini yapilmistir.

Yéntemler: Calisma alanlarinda yizey suyundan standart larva toplama kepgesi yardimiyla sivrisinek larvalari toplanmistir. Toplanan 1. ve 2. evre
sivrisinek larvalan laboratuvara getirilmis, 3. ve 4. evre larva haline geldiklerinde tir tayinleri yapilmis ve ergin hale gelene dek laboratuarda
tutulmuslardir. Ayrica, habitat suyunda bulunan sivrisinek pupalari ile 3. ve 4. evre larvalarindan ergin hale gecenlerin tir tayinleri de yapilmistir.
Bulgular: Calismada toplam 8098 larvanin &rneklemesi yapilmis ve Culex pipiens ile Culex martinii'nin Manisa'daki baskin tirler oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar Manisa’da Culex cinsine bagl tg [Culex (Culex) pipiens, Culex (Neoculex) martinii ve Culex (Maillotia)
deserticola), Culiseta cinsine bagl iki [Culiseta (Culiseta) annulata ve Culiseta (Allotheobaldia) longiareolata] ve Anopheles cinsine ait bir
turtn [Anopheles (Cellia) superpictus] bulundugunu géstermistir.

Sonug: Manisa ilinde sitma vektdri An. superpictus ile, tularemi ve Bati Nil Virlst gibi birgok arboviriistin vektorleri olan Cx. pipiens, Cs.
annulata ve Cs. longaireolata’nin yerlesik oldugu tespit edilmistir. Calismanin ikinci agamasinda toplanan sivrisineklerde enfeksiyon ajani
mikroorganizmalarin varligi arastirlacaktir. Bu gibi ¢calismalarin daha genis dlgekli olarak yiritilmesi bolgemizde gérilebilecek vektdr has-
taliklarina kargi 6nlem alinmasina katkida bulunacaktir. (Turkiye Parazitol Derg 2011; 35: 100-4)
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ABSTRACT

Objective: To identify the mosquito species and the potential mosquito-related infectious diseases in Manisa province, mosquito larvae
were collected from aquatic habitats in Manisa between October 2008 and October 2009.

Methods: Mosquito larvae were collected from the surface water of study sites with a standard larvae collection spoon. The 1%t and 2" stage
larvae brought to the laboratory were kept until they become adults, and their species were identified during 3“or 4% |arvae stages. In ad-
dition, species identification was made for 3 or 4" stage larvae as well as pupae in aquatic samples, as well.

Results: A total of 8098 larvae samples were collected during the study and Culex (Culex) pipiens and Culex (Neoculex) martini were found
to be the predominant species in Manisa. Three Culex [Culex (Culex) pipiens, Culex (Neoculex) martini, Culex (Maillotia) deserticola], two
Culiseta [Culiseta (Culiseta) annulata, Culiseta (Allotheobaldia) longiareolata] and one Anopheles [Anopheles (Cellia) superpictus] species
were identified.

Conclusion: Anopheles superpictus, the vector of malaria; Culex pipiens, Culiseta annulata, Culiseta longiareolata, the vectors of tularemia
and arbovirus infections such as West Nile Virus infection, were identified in Manisa province. Conduction of similar larger-scale studies will
contribute to the prevention of vector-borne diseases in our region. (Turkiye Parazitol Derg 2011; 35: 100-4)
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GiRiS

Sivrisinekler, bir ¢ift kanatl sineklerin dahil oldugu Diptera taki-
mindaki yaklagik 130 familyadan birisi olan Culicidae familyasin-
da yer alirlar. Dinyada Culicidae familyasina ait 44 cins, 145 alt
cins ve 3490 alt tirin var oldugu bilinmektedir. Turkiye'de ise
bugtine dek 50 sivrisinek tlrl tespit edilmis olup bunlar arasinda
Aedes, Ocherotatus, Culex, Culiseta, Uranotaenia, Coquillettidia,
Orthopodomyia ve Anopheles cinslerinin yer aldidi, ayrica bu
cinslere ait 15 alt cins bulundudu bildirilmistir (1-7).

Sivrisinekler hem biyolojik hem mekanik vektor olarak insanlara
cok sayida hastalik etkenini bulastirdiklarindan insan saghidi aci-
sindan dnem tagirlar. Bunun diginda sivrisinekler, olumsuz cevre
sartlarinda dahi uzun slre canl kalabilmeleri, larvalarinin hemen
hemen tim sucul habitatlarda hizla Greyebilmeleri ve dinyanin
tum zoocografik bdlgelerinde bulunabilmeleri nedeniyle kan
emici bocekler arasinda hem saglik ve hem ekonomik yénden
onemli bir yere sahiptirler (8).

Sivrisineklerin biyolojik vektorligini yaptigi en tehlikeli hasta-
lik olan sitma, diinyada her yil 500 milyon yeni olguya ve yakla-
stk 2.5 milyon insanin 6limine yol agmaktadir. Yurdumuzda
sitmaya en sik Diyarbakir, Batman, Siirt, Sanlurfa, Mardin ve
Sirnak illeriyle Cukurova cevresinde rastlanmaktadir. Gliney ve
glineydogu komsularimiz olan iran, Irak ve Suriye’de cok sayida
sitma vakasi gorildiaginden bu Ulkelerden yurdumuza gecis
riski de bulunmaktadir (1, 8, 9). Ulkemizde sitmanin baslica vek-
toérlerinin Anopheles sacharovi ve A. superpictus oldugu bildi-
rilmektedir (10). Sivrisinekler sitma diginda Dengue hummasi,
sari humma ve Wuchereria bancrofti'nin etkeni oldugu enfeksi-
yonunun biyolojik vektorligind, tularemi ve frambezi (Yaws) gibi
enfeksiyonlarin ise mekanik vektorligund yapmaktadir. Bugiin
tim dinyada bilinen 182 artropod kaynakli virlisiin (arboviris)
147'si ile ve 30 filarya turlndn tasglyicisinin sivrisinekler oldugu
bildirilmektedir (1).

Bu calismanin amaci, ilk defa olarak, Manisa sehrindeki sivrisinek
turlerinin belirlenerek yasam alanlan ve mevsimsel degisikliklere
gore degerlendirilmesi, saptanacak turlere gore gelecekte il
sinirlan dahilinde gérilebilecek enfeksiyon hastaliklarinin tahmi-
ni ve bu konularda gerekli dnlemlerin alinmasinda kullanilacak
bir bilgi altyapisi olugturmaktir.

GEREC VE YONTEM

Manisa, Turkiye'nin batisinda, yizdlcimi yaklagik 14 bin km?,
nifusu ise yaklagik 1,2 milyon olan 16 ilceli bir kenttir. Kentin
blyik bir bolimu Gediz Havzasi icinde kalir; bu havzada Gediz
ve Bakircay gibi dnemli iki nehrin yani sira l¢ baraj ve ¢ok sayida
akarsu bulunmaktadir. Manisa’nin biytk bdliminde karasal
nitelikli Akdeniz iklimi egemen oldugundan yagislar genelde kig
aylarinda gorllmekte, yaz aylan oldukca sicak ve kurak gegmek-
tedir. Manisa, Gediz Vadisi'nin daralarak batida bogaza dénlsen
koridoru disinda kiyi seridine kapali oldugundan kis aylan kiyi
kusagina gore daha soguk gecmektedir (11).

Bu calisma igin calisma bdlgesinin sahip oldugu sucul habitat
cesitliligi dikkate alinarak, birbirinden konum, buyuklik, statd,
fauna, flora ve turbidite (bulaniklik) gibi ekolojik 6zellikleri baki-
mindan farkli sucul habitatlar secilmistir. Daha sonra, belirlenen

sucul habitatlarinin hangi sivrisinek tdrlerini barindirdigi ve bu
habitatlarin ekolojik zelliklerinin sivrisinek populasyonlarinin
mevsimsel yogunlugu Gzerinde nasil bir etki yaptigini tespit ede-
bilmek icin érnekleme alanlar secilmis ve Ekim 2008-Ekim 2009
tarihlerini kapsayan bir yillik ¢alisma déneminde secilen sucul
habitatlardan sivrisinek larva érnekleri toplanarak tir tayini yapil-
mistir.

Caligma alanlarinda ylizey suyundan standart larva toplama kep-
cesi yardimiyla sivrisinek larvalan toplanmistir. Larva érneklerinin
kepce ile toplanmasi sirasinda, hangi evrede olduguna bakilmak-
sizin ¢ok sayida larva toplanmasina dikkat edilmistir. Toplanan 1. ve
2. evre sivrisinek larvalan laboratuvara kapaklarinda delikler olan
500 ml'lik plastik pet siseler icinde getirilmistir. Bu larvalar 3. ve 4.
Evre larva haline gelince tir tayini i¢in, Culex turleri Harbach (12),
digerleri ise Darsie ve Voyadjoglu (13) tarafindan gésterilen gekil-
de incelenmis, daha sonra ergin hale gelene dek laboratuarda
tutulmuslardir. Calismanin yapildigi yaz aylarinda larvalarin sicak-
tan etkilenmemeleri icin laboratuvara ara¢ buzdolabi icinde
nakledilmeleri saglanmistir. Laboratuvarda uygun kosullarda ve
habitat suyunda bekletilen 1. ve 2. evre larvalardan 3. ve 4. evre-
ye ulasanlarin bir kismi su banyosunda 50°C ve 60°C'de &ldurdl-
mUs ve daha sonra yapilmasi planlanan molekiler ¢alismalarda
kullanilabilmeleri icin %80’lik etil alkol iceren 100 ml.’lik cam sise-
lerde saklanmiglardir (14). Habitat suyunda bulunan sivrisinek
pupalari ile 3. ve 4. evre larvalarindan ergin hale gecen larva ve
pupalarin tir tayinleri yapilmistir.

TARTISMA

Bu calismada sahip oldugu iklim, yizey sekilleri, toprak yapisi,
canli topluluklari ve su kaynaklan acisindan Ege Bélgesi ile ¢
Anadolu Bolgesi arasinda hassas bir ekolojik sistem olan Manisa
ilinde ¢ok sayida noktadan sivrisinek larvalari toplanmis, labora-
tuvarda yapilan tir tayinleri sonucunda vektérlik yapabildikleri
enfeksiyon ajanlari nedeniyle insan saghdini tehdit edebilen
Culex, Culiseta ve Anopheles cinsi sivrisinekler tespit edilmistir.

Ayrica, calisma sahasindaki dere yataklarinin sivrisineklerin Greme
ve gelismeleri icin en uygun yerler oldugu, ¢esme yalaklari,
goletler ve sulama kanallarinin da énemli oldugu tespit edilmis-
tir. Bu bulgular, Rueda’nin siniflamasinda yer alan habitatlarla
uyumludur (15). Bununla birlikte Antalya’da yapilan benzer bir
calismada ise, sivrisineklerin Greme, gelisme ve kigslama alanlan
olarak en uygun yerlerin foseptik cukurlar oldugu bildirilmistir (2).

Calisma alaninda bulunan sivrisinek tirlerinden antrofil veya zoo-
antrofil olan turlerin genellikle organik kirlilige sahip, saglk aci-
sindan uygun olmayan yerlerde Ureyip gelistidi tespit edilmistir.
Bu durum, sivrisineklerin biyolojik vektorlikleri yaninda mekanik
vektorliklerinin 6neminin ortaya konulmasi agisindan da son
derece 6nemlidir. Calisma alaninda bulunan Culex pipiens ve
Culiseta longiareolata tirleri genellikle bu gibi habitatlarda geli-
sim gosterdiklerinden biyolojik vektorliklerinin yaninda mekanik
vektorlikleri de 6nem tagimaktadir.

Calisma bdlgesinin baskin tirlerinden biri olan Culex pipiens
insan yerlesim alanlarinda en c¢ok bulunan sivrisinek tiridar.
Culex pipiens'e yurdumuzun her iklim bélgesinde rastlandig
bildiriimektedir (1, 5, 16). Antalya yoresinde yapilan benzer calis-
malarda, en sik rastlanan tiriin Culex pipiens oldugu belirlenmis-
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tir (2, 10). Bu sivrisinek tirindn larvalarinin, bulanik ya da berrak,
her cesit blylk su birikintisinde, derelerde, evsel veya sanayi
atiklarinin i¢inde saptanabildigi bildirilmistir (1, 3, 4, 15, 17, 18).
Organik madde igerigince zengin foseptik ¢ukurlarinin duragan
ortamlar olmalarn ve iklimsel degisimlerden az etkilenmeleri gibi
nedenlerden dolayi yil boyunca Cx. pipiens’in en énemli Greme
ortamlari olduklar bildirilmistir (2).

Calisma slresi boyunca Manisa'nin bircok bdlgesinde Culex
pipiens'e bol miktarda rastlanmigtir. Bu sivrisinek tiri kuslar,
memelileri ve dolayisiyla da insanlar icerisine alan homeotermal
omurgali hayvanlardan genellikle geceleri kan emmektedir (5, 19).
Culex pipiens’in Bati Nil VirisU, ensefalit etkeni ¢cok sayida arbo-
virUsler ile filaryaz etkeni Wuchereria bancrofti'nin vektorliguni
yapabildigi bildirilmistir (2, 20-28). Turkiye sivrisinekleri konusun-
da yapilmis ilk ve tek revizyon ¢alismasi olan Ramsdale ve arka-
daglarinin 2001 tarihli calismasinda, Culex pipiens sehirlerde en
stk gorilen sivrisinek olarak tanimlanmakta, Wuchereria
bancrofti'nin vektérliginden ilk sirada sorumlu tutulmaktadir (6).
Guneydogu Anadolu bélgesinde yapilan bir calismada, kan
ornekleri alinan 916 kisilik toplulugun %40'inda, diinyanin bircok
bolgesinde dnemli salginlara yol agan Bati Nil Virlsu antikorlarini
gosterilmistir (29).

Culex martinii tiremek ve gelismek amaciyla genel olarak yerlesim
yerlerini ya da insan yerlesim yerlerine yakin bolgelerdeki habitat-
lar tercih etmektedir. Bu tirin larvalan giines alan, yan golgelik,
temiz akarsu ya da durgun sularda yasamakla birlikte sentetik insan
yapimi golgelik kiglk su havuzcuklarinda da bol olarak bulunabilir-
ler (15, 30-32). Culex martinii ekzofilik bir tir olmasina ragmen
ozellikle kot hava kosullarinda ev ya da ahir gibi barinaklarda da
gorllebilmektedir. Bu sivrisinek tiri yurdumuzda genellikle
Akdeniz iklim bélgesinde genis bir yayilim gésterdigi belirlenmistir.
Culex martini tirG Gineydodu Anadolu Bélgesinde kis aylarina
kadar butin formlanyla bulunabilirken, Aralik-Subat aylarinda
sadece erginleri, Ocak ayinda ise sadece larva ve pupa evreleri
gorllmektedir. Bu tire ait birey sayisi dzellikle Agustos-Ekim ayla-
rinda en ylksek dizeye ulagmaktadir (4, 5, 30). Zoofil olarak tanim-
lanan ve insanlara saldirmadigini distnilen Culex martini'nin
heniiz herhangi bir hastaligin vektori oldugu gosterilmemistir (32).

Culiseta annulata insan yerlesim yerlerinde sik rastlanan (endofi-
lik) sivrisinek tirlerindendir. Bu tur Ulkemizde Ege, Akdeniz,
Marmara, ic Anadolu ve Dogu Anadolu iklim bélgelerinde sap-
tanmustir (33). Ureme yeri olarak kanalizasyon gibi (re icerigi
yUksek yerleri secerler (1-3, 18, 34, 35). Culiseta annulata,
Culiseta longaireolata ile birlikte bazi kus Plasmodium’larinin
vektorligunl yapmaktadir. Avrupa‘da yaygin olan bu tir insanla-
ra 6zellikle Bati Nil Virlsti'ni ve daha az oranda ise Tahyna vir(-
stni bulagtirabilmektedir (5, 23, 25, 35, 36).

Culex deserticola tirinin biyoekolojik ézellikleri Gzerinde yapil-
mis ¢ok fazla calisma olmadigindan bu tiriin kan emme aligkan-
g1, konak tercihi, dolayisiyla da vektéryel dnemi hakkinda kesin
bilgiler yoktur (2, 12, 37).

Anopheles superpictus turinin disileri konak ayrimi yapmadan
insan ve hayvanlardan kan emerler (zoo-antrofil). Disiler kigin da
sokar ve kimileri glinde birkag kez kan emerler (1, 2, 15, 38). Bu
turtin ekzofilik ve zoo-antrofilik 6zellikleri nedeniyle vektér roli-

nin bulundugu bélgeye goére degisiklikler gosterdigi bildirilmek-
tedir (10). Yapilan arastirmalara gore A. superpictus disilerinde
hem Plasmodium vivax hem de P, falciparum parazitine rastlan-
mistir (39, 40). Sitma parazitleri icerisinde en adir ve dlimcdl kli-
nik tabloya sahip sitma paraziti olan P, falciparum’u tagimasi agi-
sindan bu tlr ¢cok énemlidir. Tirkiye'de sitma hemen hemen her
cografi bélgede enfeksiyona neden olurken yerli olgularda sade-
ce P vivax'in etken oldugu "Tersiyana sitmasi” gorilmektedir.

P falciparum'un etken olarak saptandidi olgularin ise ya yurt disi
kaynakli oldugu ya da hastalarin tani konulmadan kisa bir stre
once enfeksiyonun endemik oldudu bdlgeleri ziyaret ettikleri
bildirilmistir (4, 5, 27, 33).

Sivrisineklerin ylksek biyolojik potansiyellerine ¢cok sayida hasta-
lik etmenini tasimalar ve kiresel saglik problemlerini yaratabil-
meleri de eklenince, pek ¢ok Ulkede oldudu gibi Glkemizde de
sivrisinekler ile micadele ¢aligmalan buyik dnem tagimaktadir.
Sivrisinekler ile miicadeleye baslamadan dnce o bdlgede dagi-
lim go&steren sivrisinek tirlerinin tespiti ve bu tirlerin biyoekolo-
jik 6zelliklerinin ayrintili bir sekilde bilinmesi oldukga yararli ola-
caktir. Bu aragtirma ile Manisa il merkezi ve ilcelerinde bulunan
sivrisinek turleri ilk kez ortaya konulurken sivrisinek populasyon-
larinin dagilimi ve sivrisinek populasyonlarini arttiran bolgedeki
énemli habitatlar da belirlenmistir. Manisa ilinin sivrisinek fauna-
sini tam anlamiyla ortaya koyabilmek ve tespit edilen tirlerin
biyoekolojik dzelliklerini gdstermek yaninda toplanan erigkin
orneklerde enfeksiyon etkeni bakteri ve/veya viruslar bulunup
bulunmadidini arastirabilmek i¢in daha genis dlgekli ¢caligmalara
ihtiyag duyulmaktadir.

SONUCLAR

Yirdtulen laboratuvar calismasinda toplam 8098 sivrisinek larva-
sinin tdr tayini gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar incelendi-
ginde, Manisa il sinirlan dahilinde Culex cinsine baglh t¢ [Culex
pipiens (Linnaeus, 1758), Culex (Neoculex) martini (Medschid,
1930), Culex (Maillotia) deserticola (Kirkpatrick, 1924)], Culiseta
cinsine bagl iki [Culiseta (Culiseta) annulata (Schrank, 1776) ve
Culiseta (Allotheobaldia) longiareolata (Macquart, 1838)] ve

)
11,23}
CAEI - -
1123 g
456 |t iy
a2
Akhisar Gordes f Demirci
i
123456 123456 el
123450 I
Saruhanli - i i Selendi
123456
i ir— 13456
Manisa 12456 ggeiooy y
123456 . '\.\'_ ' 1: Culex pipiens (%26.71)*
| I ) e Culex mertinii (%23.98)*
A meti Salihli 3: Anopheles superpictus (%7.98)*
| Turgutiu 'rh ! 123456 £ 4: Culiseta longiareolata (%13.99)*
= 123, 1%2 - ) 5: Culiseta annulata (%12.17)*
456 IIIIr 6: Culex deserticola (%12.17)*
g = Alagehir
= 123, Sangsl *: sivrisinek turtine ait verilen
456 % oranlan manisa ili ve ilcelerindeki
;?)4 genel toplam oranlandir

Sekil 1. Manisa ili ve ilcelerinde bulunan ve larva 6rneklemesi
yapilmig sivrisinek tdrleri
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Sekil 2. Ocak-Ekim aylan arasinda érneklenen larva sayisi
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Sekil 3. Calisma suresi boyunca sucul habitatlardan drneklenen
larva sayisi

Anopheles cinsine ait tek tir [Anopheles (Cellia) superpictus’un
(Grassi, 1899)] tespit edilmistir. Tespit edilen tirlerin cogunlukla
ilcelerin tamaminda gorildigu, Culex (Culex) pipiens ve Culex
(Neoculex) martini'nin baskin tirler oldugu ve bu iki tiriin tim
olgularin yanisini olusturdugu gozlenmistir (Sekil 1).

Sivrisinek larvalarina yonelik érneklemeye calisma sahasinda
Nisan ayinda baslanmis, &rnekleme yapilan larva miktarinin
Mayis'tan Agustos'a dek artig gosterdigi tespit edilmistir. Haziran-
Temmuz aylaninda sucul habitatlarda bulunan sivrisinek larva
miktari en ylUksek seviyeye ulasmis, Adustos ayindan itibaren
ylUksek hava sicakhigina bagli olarak sucul habitatlarin cogunun
kurumasiyla larva drneklemesi azalmaya baglamistir (Sekil 2).

Sivrisinek larvalarinin cogunlukla dere kenarlari ya da dere yatakla-
rindan toplandidi, bununla birlikte agag kovuklarinda biriken sular-
da da larvalara rastlanabildigi gdzlenmistir. Sivrisineklerin Ureyip
gelismesine katkida bulunan diger sucul habitatlarn ise sirasiyla
yol kenarindaki su birikintileri, cesme yalaklar, cesmelerin cevre-
sindeki su birikintileri, bahce ve sulama havuzlar, gdletler, nehir
yataklar ve sulama kanallan oldudu belirlenmistir (Sekil 3).

Calismada Culex pipiens ve Culiseta longiareolata'nin ileri dere-
cede bulanik sularda, Culex martini, Culiseta annulata ve Culex
deserticola'nin ise orta derecede bulanik sularda bulundugu
gozlenmis, Anopheles superpictus’a ise sadece berrak sularda
rastlanmistir. Bunun disinda, sivrisinek turlerinin tespit edildigi
sucul habitat cesitleri Tablo 1'de gésterilmistir. Ornegin, dere ve
dere yataklarinin hemen hemen tamaminda Culex pipiens, Culex
martini, Anopheles superpictus, Culiseta annulata turleri bulun-
mustur. Bunlar icinde Anopheles superpictus derelerde su akigi-
nin yavasladigr tasghk yerlerde ya da dere yatagindaki bitkilerin
arasinda, Culiseta annulata dere yatadinda, suyun cekildigi

Tablo 1. Cesitli sucul habitatlarda saptanmig ve larva drneklemesi yapilmig sivrisinek tirleri

Habitat/Sivrisinek turleri Culex Culex Anopheles | Culiseta Culiseta Culex
pipens martinii | superpictus |longiareolata| annulata | deserticola

Cesme yalaklar ve gesmeler altindaki v/ v/ v v

su birikintileri

Hayvan sulama yalaklarindaki su birikintileri v v v/ \

Dere yataklan ve dere kenarlan v v v v/

Yol kenarlarinda birikmisg sular v v/ Vv

Cayirlar ve orman alti sular N N \

Sulama havuzlan v N N Vi \

Bahce havuzlan v v v v/ v/

Batakliklar v v

Gol kenarinda birikmis sular ve gol batakliklar v N

Goéletler ve goletler etrafinda birikmis sular v N N \

Nehir kenarlarinda birikmis sular v N N

Sulama kanallarinda birikmis sular v N \ N

Toprak veya beton zeminde cesitli nedenlerle \/ N N v \

birikmisg sular

Drenaj kanallarinda (ev, sanayi, ahir) birikmis sular v/ v v

Bitki kokenli kaynaklar v/ v v/

Evsel ve endiistriyel atiklar v N N N v \
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camurlu su birikintilerinde, Culex martinii dere yataginin derin
kisimlarindaki bitki ve agag koklerinin yakinlarinda, Culex pipiens
ise dere kenarindaki camurlu su birikintilerinde tespit edilmistir.
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