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Kastamonu Civarindaki Evcil Sigirlarin (Bos taurus taurus)
Iskembesinde Tespit Edilen Iki Siliyat Tiirti Entodinium palmare ve

E. okoppensis (Protista: Ciliophora: Ophryoscolecidae) Hakkinda

About Ciliates Entodinium palmare and E. okoppensis (Ciliophora: Ophryoscolecidae) in the

Rumen of Domestic Cattles (Bos taurus taurus) in the vicinity of Kastamonu

Gozde Gurelli
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OZET

Amag: Bu calismanin amaci Kastamonu civarinda yasayan evcil sigirlann iskembesinde bulunan siliyat tirleri Entodinium palmare ve E. okoppensis'in
sitolojik &zelliklerini tespit etmek, turlerin morfolojik karakterlerini orijinal tanimlariyla karsilastirarak benzerlik ve farkliliklar tartismaktr.

Yoéntemler: Yirmi dort sigirdan elde edilen érnekler %10'luk formalinle tespit edildikten sonra metil formalin salin (MFS) ile boyanmistir.
Bulgular: Ulkemizdeki sigirlardan elde edilen bireylere ait Slciimler, morfolojik karakterler ve biyometrik veriler orijinal tanimlarlarla benzer bulunmustur.
Sonug: E. palmare ve E. okoppensis Ulkemizdeki sigirlardan ilk kez diinyadaki sigirlardan ise ikinci kez bu calismayla rapor edilmistir. E. pal-
mare ve E. okoppensis Ulkemiz sidirlarinda oldukga distk bir gérilme siklidi ve bulunma oranina sahiptirler. Bu durumun nedenleri olarak
sigirlarin beslenme aligkanliklari, beslenme sikliklari, iskembenin fizyolojik durumu veya tirler arasinda gérilen rekabetin nemli olabilecegi
sonucuna varilmistir. (Turkiye Parazitol Derg 2012; 36: 228-31)
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to determine the cytological features of the rumen ciliates Entodinium palmare and E. okoppensis
living in the rumen of domestic cattle in the vicinity of Kastamonu, compare the morphological characters of species with their original
descriptions and discuss the similarities and differences.

Methods: The specimens were obtained from 24 cattle, fixed with 10% formalin and stained with methylgreen formalin saline (MFS) solution.
Results: Specimens were measured from cattle in our country, and were found to be similar to the original description on the basis of mor-
phological characteristics and biometric data.

Conclusion: With this investigation, E. palmare and E. okoppensis were firstly detected from our cattle and were secondly detected from
cattle throughout the world. E. palmare and E. okoppensis have low frequency appearance and percentage composition in our cattle. This
study concluded that the feeding habits and feeding frequencies of cattle, the physiological conditions of rumen or competition between
species can be important reasons for this situation. (Turkiye Parazitol Derg 2012; 36: 228-31)
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GiRi§ iskembe siliyat tiir kompozisyonu farkli konaklar arasinda,
hatta ayni konak turlin farkli cografik alanlarinda yasayan

Dinyanin farkli bolgelerinde yasayan herbivor konaklarin bireylerinde farkl olabilir (6-8).

iskembesindeki siliyat turlerinin belirlenmesi siliyatlarin cog-
rafi varyasyonlari, konaklarin beslenme aligkanliklari ve sili-  Entodinium palmare ve E. okoppensis Ophryoscolecidae
yatlarin filogenileri hakkinda bilgi saglamaktadir (1-5).  familyasina ve Entodiniomorphida ordosuna dahil endo-
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kommensal siliyatlardir (9). E. palmare ilk kez 2009 yilinda
Tanzanya'daki kisa boynuzlu Zebu sigirlarindan, E. okoppensis
ise ilk kez 1990 yilinda Japonya'daki Holstein sigirlardan tanim-
lanmustir (10, 11).

Bu calismanin amaci Kastamonu civarinda yasayan evcil sigirlarin
(Bos taurus taurus L.) iskembesinde bulunan siliyat turleri E. pal-
mare ve E. okoppensis'in sitolojik dzelliklerini tespit etmek, tur-
lerin morfolojik karakterlerini orijinal tanimlariyla karsilastirarak
benzerlik ve farkhliklar tartigmaktir.

YONTEMLER

iskembe 6rekleri Kastamonu ve civarindaki cesitli mezbahalar-
daki 24 sigirdan Mart 2012 ve Haziran 2012 tarihleri arasinda
alinmistir. Ornekler siliyatlarin bozulmasini engellemek icin
hemen %10’'luk formalinle tespit edilmistir. Laboratuara getiril-
dikten sonra agd g6z sayisi 50 ve acgikhigi 582.5 ym olan hicre
aynistirma eleginden (Sigma) gegirilerek stzilmustir. Daha sonra
elde edilen depo drneklerden kigik cam tuplere dlcekli pipet
yardimiyla bir miktar alinarak, MFS ile gecici preparatlar hazirlan-
misitr (12-14).

Siliyatlarin orientasyonu igin Dogiel’den yararlaniimistir (15). Bu
orientasyon sisteminde, 6ncelikle hicrenin anteriyér-posteriyor
yonelimi saptanir. Sitoproktun bulundudu taraf daima posteriycr,
karsl taraf ise anteriydrdir. Nukleus apareyine en yakin vicut
kismi dorsal kars! tarafi hiicrenin ventralidir. Sag ve sol taraflar ise
organizmanin dorsal tarafinin gézlemcinin sirt tarafiyla ayni dog-
rultuda oldugu distnilerek saptanir.

Istk mikroskobunda inceleme, fotograf ¢ekimi ve orneklere ait
Olclimler Leica DM 3000 géruntileme sistemiyle gerceklestiril-
mistir. Siniflandirma ve tir tayini Lynn (9), Mishima ve ark. (10) ve
Ito ve Imai (11) dayandirlarak verilmistir. Morfolojik karakterlerle
ilgili istatistiksel verilerin elde edilmesinde SPSS (Vers. 10.0) ista-
tistik programi kullanilmstir.

BULGULAR

E. palmare Mishima et al. (10)

Vicut ovoittir, yanlardan basiktir, 6n uca dogru hafifce daralr.
Vicudun 6n ucunda ileri-geri cekilebilen (retraktil) oral sil zonu-
nun belirgin bir dudagdi bulunur. Viicudun posteriyér dorsal parga-
si sag tarafta konkavdir ve bu parca dorsal taraftan bakildiginda
sag uca dogru egimlenir. Yizeysel ve genis oluk viicudun sol
ylzeyinde boyuna uzanir (sol tarafta hlicrenin uzun eksenine para-
lel uzanir). Vestibulum huni sekillidir ve dorsale yonelir. Sitoprokt
konkavhigin ventral kenarinda ve arka ucgtadir. Makronukleus
cubuk sekillidir ve viicudun dorsal tarafindadir. Klictik ovoid mik-
ronukleus makronukleusun ventral sol tarafina yerlesmistir. Tek
kontraktil vakuol mikronukleusun 6n tarafinda, makronukleusun
6n ucunun sol ventral tarafinda bulunur (Sekil 1).

E. palmare incelenmis olan 24 siginn 1'inde gdzlemlenmistir.
Gorilme sikligr %4.2'dir. Sigir 10'da bulunma orani %2.4'tur.

E. palmare'ye ait sigirlanmizdan saptanan morfometrik degerler
Tablo 1'de verilmistir. Tablo 2'de ise E. palmare'nin vicut élgim-
leri orijinal tanimlamadaki érnekle karsilagtinlmistir.

Entodinium okoppensis Ito ve Imai (11)
Vicut dikdértgenle kare arasi degisir. Vicudun arka ucunda
cesitli buyuklikte 1-3 kaudal 1sin veya lob bulunur. Vicudun 6n

ucu diiz veya konkavdir. On dudak, oral siller geri cekildiginde
hemen hemen hi¢ gorilmez. Vestibulum genis ve huni sekilli-
dir. Dikey olarak uzanir fakat hafifce sola yonelir. Sitoprokt
vicudun posteriyor ucunda orta sol taraftadir. Makronukleus
diz ve ince ¢ubuk sekillidir, vicut uzunlugunun 4/5'i kadar
uzunluktadir. sag-dorsal yerlesmistir.
Makronukleusun 6n ucu duiz, arka ucu ise yuvarlaktir. Oval mik-
ronukleus makronukleusun orta sol kenarinda bulunur.
Kontraktil vakuol makronukleusun tam éniinde ve biraz tzerin-
dedir.

Vicudun tarafina

Rumen sivisi drneklerinde bu tlre ait 2 morfotipi tespit edilmistir.

E. okoppensis m. okoppensis (Sekil 2a)

Ug kaudal 15in bulunur. Sag olan sivri veya kiit 1sin seklindedir,
bazen dis tarafa dogru bukuldr, sol alt ve sol Ustteki kaudal ¢ikin-
tilar sivri iginlar seklindedir.

E. okoppensis m. bifidum (Sekil 2b)
Sadece sol tarafta ayni uzunlukta 2 kaudal 1gin mevcuttur.

E. okoppensis incelenmis olan 24 sidirn 1'inde gézlemlenmistir.
Gorilme sikhgr %4.2'dir. Sigir 15'de bulunma orani %6.3'tir.

E. okoppensis'e ait sigirlarmizdan saptanan morfometrik deger-
ler Tablo 3'te verilmistir. Tablo 4'te ise E. okoppensis'in vicut
Slctimleri orijinal tanimlamadaki 6rnekle karsilastirilmistir.

20 um |

Sekil 1. E. palmare (A) sagdan, (B) soldan

Sekil 2. E. okoppensis m. okoppensis (a) sagdan, E. okoppensis
m. bifidum (b) sagdan
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Tablo 1. E. palmare'ye ait 6lcim degerleri ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler

Entodinium palmare (n=25)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 42.2-68.3 60.0 7.2 1.4
[G] 37.1-52.4 42.9 4.4 0.9
[MaU] 17.5-35.5 27.6 5.7 1.1
[MaG] 6.6-10.4 7.9 1.0 0.2
[U/G] 1.1-1.6 1.4 0.1 0.1
[MaU/MaG] 2.0-5.1 3.6 0.9 0.2
[U/MaU] 1.7-3.0 2.2 0.3 0.1

n: Ornek sayisi, U: Hiicre uzunlugu, G: Hiicre genisligi, MaU: Makronukleus
uzunlugu, MaG: Makronukleus genisligi, Ekstr.: Ekstrem degerler, Ort.:
Aritmetik ortalama, SD: Standart sapma, SE: Standart hata

Tablo 2. E. palmare'nin viicut él¢ciimleri ile ilgili bulgularin orijinal
tanimlamadaki érnekle karsilagtinlmasi

Kaynak Ulke | Konak [U] [G] [U/G]

10 Tanzanya| Sigir |44.4+4.7 | 31.9£4.9 |1.4+0.3
Bu caligma | Turkiye | Sigir |60.0+7.2 | 42.9+4.4 |1.4+0.1
10: Mishima ve ark.

Tablo 3. E. palmare'e ait dlcim degerleri ve bu karakterlere
iliskin biyometrik veriler

Entodinium palmare (n=25)

Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 22.5-39.6 33.2 4.7 0.9
[G] 21.4-32.2 27.5 3.0 0.6
[KIU] 3.2-10.9 5.5 1.5 0.3
[MaU] 17.6-34.7 23.9 4.1 0.8
[MaG] 3.9-7.1 5.1 0.9 0.2
[U/G] 0.9-1.4 1.2 0.1 0.1
[MaU/MaG] 3.3-6.3 4.8 0.8 0.2
[U/MaU] 1.1-1.7 1.4 0.2 0.1

n: Ornek sayisi, U: Hiicre uzunlugu, G: Hiicre genisligi, KIU: Kaudal igin
uzunlugu, MaU: Makronukleus uzunlugu, MaG: Makronukleus genisligi,
Ekstr.: Ekstrem degerler, Ort.: Aritmetik ortalama, SD: Standart sapma,
SE: Standart hata

Tablo 4. E. okoppensis'in vicut &lgimleri ile ilgili bulgularin
orijinal tanimlamadaki érnekle kargilagtirilmasi

Kaynak Ulke | Konak [U] [G] [U/G]
[ Japonya| Sigir | 35.7+6.3| 26.2£3.0| 1.4+0.2
Bu calisma | Tarkiye | Sigir | 33.2+4.7 | 27.5+3.0|1.2+<0.1
11: Ito ve ark.

TARTISMA

E. palmare ve E. okoppensis bu calismayla Glkemiz sigirlarindan
ilk kez, diinyadan ise ikinci kez rapor edilmistir. Arastirmada sigir-
larimizdan dlcilen 6rnekler, morfolojik karakterler ve biyometrik
veriler bakimindan orijinal tanimlariyla benzer bulunmustur.

Ulkemiz sigirlarinda belirlenen E. palmare'nin viicut uzunlugu ve
genigligi Tanzanya'daki Zebu siirlarindan belirlenen dederlere
gore biyik olmasina ragmen, uzunlugun genislige orani aynidir
(Tablo 2). Ulkemiz sigirlarindan belirlenen E. okoppensis'in viicut
uzunlugu ve genisligi Japonya'daki 6rneklerle hemen hemen
aynidir (Tablo 4).

Sigirlar Uzerinde daha 6nce Ulkemiz ve diinyada yapilan cesitli
calismalarda bu tirlere rastlanmamasi ve sadece E. palmare'nin
Tanzanya'daki ve E. okoppensis'in Japonya'daki sigirlardan tes-
pit edilmesi ve Ulkemizde Kastamonu civarindaki sigirlardan
rastlanmasi oldukga sasirticidir (2, 4-6, 16-28). Japonya'daki sigir-
lardan E. okoppensis'in 4 morfotipi rapor edilmesine ragmen,
Ulkemiz sigirlarinda sadece 2 morfotipi tespit edilmistir. Ayrica E.
okoppensis'in bir morfitipi E. okoppensis m. cameli Cin'deki
develerden kaydedilmistir (11). Bununla birlikte, sigirlardan tespit
edilen 4 morfotip develerde gézlenmemistir (29).

SONUC

E. palmare ve E. okoppensis oldukga distk bir gorilme sikligi ve
bulunma oranina sahiptir. Bu durumun nedenleri olarak sigirlarin
beslenme aligkanliklari, beslenme sikliklari, iskembenin fizyolojik
durumu veya tlrler arasinda gérilen rekabetin dnemli olabilece-
gi sonucuna varilmistir.

E. palmare'nin Tanzanya ve Turkiye gibi farkl kitalarda bulunan
Ulkelerin iskembe siliyat faunasinda yer almasi, E. okoppensis'in
ise ayni kitada fakat birbirine oldukga uzak cografi bélgelerden
kaydedilmesi herbivorlarin iskembe siliyat faunasi Gzerine daha
fazla caligmanin yapilmasi gerektiginin gostergesidir. Bdylece
farkli bolgelerde yasayan farkli konaklarin incelenmesiyle bu
trin kitalararasi nasil gecis gosterdiginin anlagiimasi agisindan
Snemlidir.
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