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Bundleia (Ciliophora: Entodiniomorphida: Buetschliidae) spp.nin
Morfolojik Ozellikleri ve Bundleia Cunha & Muniz, 1928’da Ontogenez

Morphological Features of Bundleia spp. (Ciliophora: Entodiniomorphida: Buetschliidae) and

Ontogenesis in Bundleia Cunha and Muniz 1928
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OZET

Amag: Bu calismanin amaci izmir civarinda yasayan 15 Rahvan ati ve 15 yaris atinin arka badirsaginda bulunan Bundleia cinsine dahil 7
endokommensal siliyat, B. (s. str.) postciliata, B. (s. str.) piriformis, B. (s. str.) nana, B. (C.) elongata, B. (C.) triangularis, B. (F) dolichosoma, B.
(F) inflata’nin morfolojik dzellikleri hakkinda bilgi vermek ve Bundleia cinsinde ontogenezi aragtirmaktir.

Yéntemler: Otuz attan elde edilen drnekler %10'luk formalinle tespit edildikten sonra, tirlerin morfolojik dzellikleri piridinli glimus karbonat
ve glimis nitrat empregnasyon teknikleriyle 151k mikroskobu diizeyinde caligiimistir.

Bulgular: Bundleia cinsi tirlerinin morfolojik 6zellikleri orijinal tanimlamalarda verilenlere benzer bulunmustur ve Bundleia cinsindeki
ontogenezin Entodiniomorphida ordosundaki diger siliyat tirleriyle uygunluk gosterdidi tespit edilmistir.

Sonug: Turlerin biyometrik verilerinin degerlendirilmesinde konak hayvanlarin beslenme aliskanliklarinin ve cografi varyasyonlarinin énemli
oldugu sonucuna varilmistir. (Turkiye Parazitol Derg 2014; 38: 239-47)

Anahtar Sézciikler: Bundleia, at, arka bagirsak, ontogenez, siliyat
Gelig Tarihi: 20.01.2014 Kabul Tarihi: 07.03.2014

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to investigate the morphological features of 7 endocommensal ciliates, B. (s. str) postciliata, B. (s. str)
piriformis, B. (s. str.) nana, B. (C.) elongata, B. (C.) triangularis, B. (F.) dolichosoma, and B. (F.) inflata belonging to the genus Bundleia, which exist
in the hindgut of 15 Rahvan horses and 15 racing horses living in the vicinity of lzmir and to investigate the ontogenesis in the Bundleia genus.
Methods: Specimens were obtained from 30 horses and were fixed with 10% formalin. The morphological features of the species were
investigated with the pyridinated silver carbonate impregnation and silver nitrate impregnation techniques at the level of light microscopy.
Results: The morphological features of Bundleia spp. were found to be similar to the original descriptions, and it was detected that
ontogenesis in the Bundleia genus exhibited suitability with other ciliate species in the Entodiniomorphida order.

Conclusion: We conclude that the geographical variation and feeding habits of host animals are important for evaluating the biometric data
of species. (Turkiye Parazitol Derg 2014; 38: 239-47)
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GiRiS

Entodiniomorphida ordosu, Archistomatina subordosu ve
Buetschliidae familyasina dahil siliyatlar atgillerin arka bagirsa-
ginda oldukga zengin bir faunayi olustururlar. Bu familyadaki en
fazla tir cesitliligini Bundleia cinsine dahil kiictk silli protozoon-
lar meydana getirir (1-4). Bu familyadaki siliyatlarn en énemli
ozelligi denge-duyu organeli olarak gorev yaptigi disinilen
konkresyon vakuoliine sahip olmalandir (5-8).

Bu c¢alismanin amaci Bundleia tirlerinin morfolojik &zelliklerini
tespit ederek orijinal tanimlamalariyla karsilastirmak ve Bundleia
cinsinin ontogenezi hakkinda bilgi vermektir.

YONTEMLER

Fekal érnekler 15 Turk rahvan atindan (Tire—Baylnd|r—Kiraz/izmir) ve
15 ingiliz ve Arap kékenli yaris atindan (Sirinyer/izmir) Equus cabal-
lus, Linnaeus 1758, 28.01.2007-11.04.2008 tarihleri arasinda alin-
misti. Ornekler siliyatlarin bozulmasini engellemek icin hemen
9%10'luk formalinle tespit edilmistir. Laboratuvara getirilen érnekler
sigmanin ag gozi sayisi 50 ve acikligi 562,5 pm olan hiicre ayrigtir-
ma eleginden gecirilerek stzilmistir. Daha sonra elde edilen
depo drneklerden kiiciik cam tiplere dlgekli pipet yardimiyla bir
miktar alinarak Uzerlerine gegici incelemeler icin boya olarak is
goren MFS (Metil Formalin Salin) soltsyonu ilave edilmistir (9, 10).

Siliyat 6rneklerine sil zonlarinin ve hicre ici yapilarninin daha iyi
anlasilabilmesi icin 2 ayn glimis empregnasyon teknigi kullanil-
mistir. Orneklere giimils empregnasyon teknigi olarak, piridinli
glmdisgleme (11-13) ve glimis nitrat (14) uygulanmistir.

Istk mikroskobunda inceleme, fotograf ¢cekimi ve orneklere ait
ilgili dlctimler Olympus CX31-Altra 20 gorintlileme sistemiyle
gergeklegtirilmistir. Siniflandirma ve tir tayini Hsiung (1), Strelkow
(2) ve Lynn (3)'e dayandirilarak verilmistir. Morfolojik karakterlerle
ilgili istatistiksel verilerin elde edilmesinde SPSS (Vers. 10,0) ista-
tistik programi kullanilmistir.

BULGULAR

Bundleia (s. str.) postciliata (Bundle), 1895

Vicut yanlardan basiktir ve boyuna uzamistir. Kiictk bir siliyat tiri-
ddr. Vidcut uzunlugu 40,4+7,1 (25,0-52,0) pm, viicut genigligi 28,4+5,3
(15,0-37,5) um’dir (Tablo 1). Vicut hem 6n hem de arka uca dogru
yavag yavas daralir ve birden sonlanir. Makronukleus elipsoidal veya
yuvarlak sekillidir, sitoplazmada pozisyonu degiskendir.
Makronukleus uzunlugu 11,0+2,8 (5,0-17,5) um, genisligi 8,4+2,8
(5,0-15,0) um’dir (Tablo 1). Mikronukleus makronukleusa bitisiktir ve
bir tarafinda yer alir. Konkresyon vakuoll viicudun én ucuna yakin
yerlesir. Sitostom 6n ugta ortada ve genistir. Sitostomdan sonra kisa
bir sitofarinks gelir. Sitoprokt ile anal tip viicudun arka ucunda ve
bir tarafa yonelmistir (asimetriktir). Tek olan kontraktil vakuol arka
ucta ve anal tipe yakindir. Oral sil zonu iyi geligmistir, 6n ugta bir
serit seklindedir. Kaudal (aboral) sil zonu arka uctadir, fakat oral sil
zonuna gore daha az gelismistir (Resim 1 a-d).

B. postciliata incelenmis olan 30 atin 27'sinde gdzlenmistir.
Gorilme sikhgr %90'dir. 15 Turk rahvan atinin 13'lnde, 15 yaris
atinin 14’lnde tespit edilmistir. Turk rahvan atlarinda gérilme
sikligi %86,7, yans atlarinda gorilme sikhigr %93,3'tur. Tirk rahvan
atlarinda ve yans atlarinda bulunma orani, %9,2, %11,4, tim atlar-
da bulunma orani %10,3"tur.

Tablo 1. Atlarimizda saptanmis olan B. (s. str.) postciliata'ya ait
Slgtimler ve bu karakterlere iliskin biyometrik veriler (n=6rnek
sayisi, Ekstr.=Ekstrem degerler, Ort.=Aritmetik ortalama,
SD=Standart sapma, SE=Standart hata) (Ol¢ciimler pm
cinsindendir)

Bundleia (s. str.) postciliata (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 25,0-52,5 40,4 7,1 1.3
[G] 15,0-37,5 28,4 53 0,1
[MaU] 5,0-17,5 11,0 2,8 0,5
[MaG] 5,0-15,0 8,4 2,8 0,5

‘F.:;.
o
‘ :

Resim 1. a-d. B. (s. str.) postciliata anterior-posterior yénelimli (a,
b) MFS uygulanmig érnekler, (c) Piridinli gimusleme uygulanmig
drnek, (d) Gumdis nitrat uygulanmis érnek

MA: makronukleus, MI: mikronukleus, OSZ: oral sil zonu, KSZ: kaudal sil zonu, KSV:
konkresyon vakuold, KV: kontraktil vakuol, S: sitostom, SP: sitoprokt

Taksonomik Degerlendirme

Atlarimizdan dlgllen B. (s. str) postcilita érneklerinin vicut
uzunlugu Ozeki (15)'nin dederinden daha ki¢lk, Hsiung (1)'la
hemen hemen ayni, diger arastirmacilarinkinden (2, 16, 17)
daha bulyuktur. Vicut genisligi Kornilova (17)'nin sonucundan
daha kisa, diger butin raporlardan ise (1, 2, 15, 16) daha fazla-
dir (Tablo 2).



Turkiye Parazitol Derg
2014; 38: 239-47

Gurelli ve Gégmen.
Bundleia spp. ve Ontogene224 1

Tablo 2. B. (s. str.) postciliata'ya ait degisik arastirmaci ve
konaklardan rapor edilmis olan bazi morfometrik bulgular
(n=6rnek sayisi, Ekstr.=Ekstrem degerler, Ort.=Aritmetik

ortalama, SD=Standart sapma, SE=Standart hata) (Olctimler um

cinsindendir).

Kaynak [U] [G]

Hsiung (1) 41,9a (30,0-56,0) 25,6a (17,0-32,0)
Hsiung (16) 38,4a(33,0-47,0) 26,7a (23,0-31,0)
Strelkow (2) 32,3+04 (25,0-42,0) | 21,004 (16,0-29,0)
Ozeki (15) 45,0+£5,5(35,0-550) | 27,3+7,2(25,0-35,0)
Kornilova (17) 33,7+0,3(27,0-41,0) | 33,7+0,3(27,041,0
Simdiki Caligma 40,4+7,1 (25,0-52,5) | 28,4+5,3(15,0-37,5)
35D verilmenmis

Tablo 3. Atlarimizda saptanmig olan B. (s. str) piriformis’e ait
Slctimler ve bu karakterlere iliskin biyometrik veriler (n= drnek saysi,
Ekstr=Ekstrem degerler, Ort.=Aritmetik ortalama, SD=Standart
sapma, SE=Standart hata) (Olciimler um cinsindendir)

B. (s. str.) piriformis (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 40,0-62,5 49,8 59 1,1
[G] 27,5-52,5 38,6 56 1,0
[MaU] 10,0-25,0 15,3 39 0,7
[MaG] 7,5-17,5 10,6 2,4 0,4

Tablo 4. B. (s. str) piriformis’e ait degisik arastirmaci ve
konaklardan rapor edilmis olan bazi morfometrik bulgular
(n=06rnek sayisi, Ekstr.=Ekstrem degerler, Ort.=Aritmetik
ortalama, SD=Standart sapma, SE=Standart hata) (Ol¢ctimler pm
cinsindendir).

Kaynak U] [G]

Strelkow (2) 449+0,7 (38,0-57,0) | 31,8+0,5(25,0-42,0)
Kornilova (17) 46,8+0,4 (40,0-59,0) | 31,8+0,3 (26,0-46,0)
Simdiki Calisma 49.8+5,9 (40,0-62,5) 38,6+5,6 (27,5-52,5)

Bundleia (s. str.) piriformis Strelkow, 1939

Bundleia (s. str.) piriformis'te viicut boyuna uzamistir, armut veya
inci sekillidir. Viicut Bundleia postciliata'ya gdre daha genistir.
Hucrenin 6n ucu genistir ve birden sonlanir. Hicre, ortadan itiba-
ren arkaya dogru daralir. Vicut uzunlugu 49,8+5,9 (40,0-62,0) um,
vicut genisligi 38,6+5,6 (27,5-52,5) pm’dir (Tablo 3). Konkresyon
vakuoll yuvarlak sekillidir. Vicudun on yariminda kenara yakin
bulunur. Sitostom genistir, vicudun 6n ucundadir ve hemen
arkasinda kisa bir sitofarinks bulunur. Makronukleus oval sekilli-
dir, sitoplazmadaki pozisyonu degiskendir. Makronukleus uzunlu-
Ju 15,3+3,9 (10,0-25,0) pm, genisligi 10,6+2,4 (7,5-17,5) um'dir
(Tablo 3). Mikronukleus makronukleusa bir tarafindan bitigiktir.
Kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir. Konkresyon vakuoliy-
le ayni hizadadir. Sitoprokt viicudun arka ucuna asimetrik olarak
yerlesmistir ve bir anal tip ile kontraktil vakuole baglanir.

Resim 2. a-d. B. (s. str) piriformis anterior-posterior yonelimli, (a, b)
MFS uygulanmis 6rnekler, (c) Piridinli gimisleme uygulanmig
ornek, (d) Gimus nitrat uygulanmis 6rnek

MA: makronukleus, MI: mikronukleus, OSZ: oral sil zonu, KSZ: kaudal sil zonu, KSV:
konkresyon vakuold, KV: kontraktil vakuol, S: sitostom, SP: sitoprokt

Sitostom ¢evresinde oral sil zonu bulunur, kuvvetli bir yapida ve
genistir. Kaudal sil zonu viicudun arka ucundadir ve kigik bir sil
demeti seklindedir (Resim 2 a-d).

B. (s. str.) piriformis incelenmis olan 30 atin 7'sinde gézlenmistir.
Gorilme sikligr %23,3'tlr. 15 Turk rahvan atinin 1'inde, 15 yarig
atinin 6'sinda tespit edilmistir. Turk rahvan atlarinda gérilme
sikhigi %6,7, yans atlarinda gorilme sikhigr %40tir. Turk rahvan
atlarinda ve yarig atlarinda bulunma orani, %0,7, %1,2, tim atlar-
da bulunma orani %0,1'dir.

Taksonomik Degerlendirme

Calismamizdan elde ettigimiz B. (s. str.) piriformis &rneklerinin
vicut uzunlugu ve genisligi diger raporlardan (2, 17) daha buyik-
tUr (Tablo 4).

Bundleia (s. str.) nana Strelkow, 1939

Bundleia cinsinin en kigilk tiridar. Vicut yanlardan basiktir ve
arkaya dogru daralir. En genis oldugu yer dn ugtur. Viicut uzunlu-
du 22,5434 (22,5-37,5) pm, viicut genisligi 27,9+3,4 (17,5-32,5)
pm’'dir (Tablo 5). Makronukleus yuvarlak (globular) sekillidir,
sitoplazmada pozisyonu degiskendir. Makronukleus uzunlugu
6,3+1,4 (5,0-10,0) um, genisligi 6,3+1,4 (5,0-10,0) um’dir (Tablo 5).
Mikronukleus makronukleusa bitigiktir ve bir tarafinda yer alir.
Konkresyon vakuoll vicudun én ucundadir. Sitostom 6n uca
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Tablo 5. Atlarimizda saptanmis olan B. (s. str) nana'ya ait
ol¢iimler ve bu karakterlere iliskin biyometrik veriler (n=6rnek

sayisi, Ekstr=Ekstrem degerler, Ort.=Aritmetik ortalama,
SD=Standart sapma, SE=Standart hata) (Ol¢imler pm
cinsindendir)
Bundleia (s. str.) nana (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 22,50-37,50 28,36 3,44 0,62
[G] 17,50-32,50 27,90 343 0,62
[MaU] 5,00-10,00 6,25 1,43 0,26
[MaG] 5,00-10,00 6,25 1,43 0,26

Tablo 6. B. (s. str.) nana'ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan
rapor edilmis olan bazi morfometrik bulgular

Kaynak [Vl [Gl]

Strelkow (2) 24,6+0,4 (17,0-29,0) 15,3+0,3 (13,0-19,0)
Kornilova (17) 21,0+0,4 (17,0-24,0) 14,9+0,4 (12,0-17,0)
Simdiki Calisma 28,4+3,4 (22,5-37,5) 27,9+3,4 (17,5-32,5)

Tablo 7. Atlarimizda saptanmis olan B. (C.) elongata'ya ait dlciimler
ve bu karakterlere iligkin biyometrik veriler (n=6rnek sayisi,
Ekstr.=Ekstrem degerler, Ort.=Aritmetik ortalama, SD=Standart
sapma, SE=Standart hata) (Ol¢limler um cinsindendir)

B. (C.) elongata (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 35,00-62,50 45,16 6,26 1,14
[G] 25,00-45,00 34,16 5,75 1,05
[MaU] 7,50-15,00 10,50 2,01 0,36
[MaG] 5,00-15,00 10,00 2,17 0,39

yerlesmistir, sitostomdan sonra kisa bir sitofarinks gelir. Sitoprokt
ile anal tip vicudun arka ucunda ve bir tarafa yénelmistir. Tek
olan kontraktil vakuol arka ugta ve anal tipe yakindir. Oral sil
zonu iyi geligmistir, &n ugta bir serit seklindedir. Kaudal (aboral)
sil zonu ¢ok kiguktir ve yerlegimi asimetriktir (Resim 3 a-d).

B. nana incelenmis olan 30 atin é'sinda gdzlenmistir. Goérllme
sikh@r %20'dir. Sadece yaris atlarindan tespit edilmistir. Yaris atla-
rinda goérilme sikhigi %40'tir. Yaris atlarinda bulunma orani %1,1,
tim atlarda bulunma orani %0,6'dr.

Taksonomik Degerlendirme

Ulkemizdeki atlardan tespit ettigimiz B. (s. str.) nana drneklerinin
vicut uzunlugu ve genisligi diger arastirmacilarin (2, 17) raporla-
rindan daha buylktir (Tablo 6).

Bundleia (Chlamydobundleia) elongata Strelkow, 1939

Bundleia (Chlamydobundleia) elongata’da vicut hafifce yanlar-
dan basiktir ve hemen hemen silindirik sekillidir. Arka uca dogru
hafifce incelir ve birden sonlanir. Vicut uzunlugu 45,2+6,3 (35,0-
62,5) um, vicut genigligi 34,2+5,8 (25,0-45,0) um'dir (Tablo 7).
Konkresyon vakuoll uzamis sekillidir, vicudun &én yariminda

-
- s T, e
[+ .-‘h’,-l;mﬂ.-

b

20 um

Resim 3. a-d. B. (s. str) nana anterior-posterior yonelimli, (a, b, d)
MFS uygulanmig érnekler, (c) Piridinli giimdsleme uygulanmis drnek
MA: makronukleus, MI: mikronukleus, OSZ: oral sil zonu, KSZ: kaudal sil zonu, KSV:
konkresyon vakuolu, KV: kontraktil vakuol, S: sitostom, SP: sitoprokt

kenara yakin bulunur. Sitostom kictktir vicudun én ucundadir
ve hemen arkasinda kisa bir sitofarinks bulunur. Makronukleus
oval sekillidir, sitoplazmada pozisyonu degiskendir. Makronukleus
uzunlugu 10,5+2,0(7,5-15,0) pm, genisligi 10,0+2,2 (5,0-15,0)
um'dir (Tablo 7). Mikronukleus makronukleusa bir tarafindan biti-
siktir. Sitoprokt ve kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir.
Kontraktil vakuol bir anal tip ile sitoprokta baglanir. Kontraktil
vakuol konkresyon vakuollyle ayni hizadadir. Sitostom ¢evresin-
de oral sil zonu bulunur. Kaudal sil zonu sitoprokt ¢evresine yer-
lesmistir. Oral sil zonu, kaudal sil zonuna goére daha kuvvetlidir.
Kaudal sil zonu kiglk bir sil demeti seklindedir. Oral sil zonu ve
kaudal sil zonu hari¢ tim vicut 6zel plazmatik bir kilifla kaphdir
(Resim 4 a-d).

B. (C.) elongata incelenmis olan 30 atin 18'inde gdzlenmistir.
Gorilme sikhgr %60tr. 15 Turk rahvan atinin 7'sinde, 15 yaris
atinin 11'inde tespit edilmistir. Tirk rahvan atlarinda gérilme
sikhgi %46,7, yans atlarinda gérilme sikhigr %73,3'tlr. Tirk rahvan
atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %3,8, %3,5, tim atlar-
da bulunma orani %3,6'dr.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarmizdan &lcilen B. (C.) elongata'nin uzunluk degeri diger
calismalardan (2, 17) daha kisa, genislik degeri ise diger bulgu-
lardan (2, 17) daha fazladir (Tablo 8).
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Tablo 8. B. (C.) elongata'ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan
rapor edilmis olan bazi morfometrik bulgular.

Kaynak [U] [G]

Strelkow (2) 43,4+0,8 (35,0-57,00 | 28,3+0,3(22,0-32,0)
Kornilova (17) 46,2+0,9 (34,0-55,0) | 28,3+0,3(22,0-35,0)
Simdiki Caligma 452+6,3 (35,0-62,5) | 34,2+58 (25,0-45,0)

Tablo 9. Atlarimizda saptanmis olan B. (C.) triangularis’e ait Sl¢timler
ve bu karakterlere iliskin biyometrik veriler (n=6rnek saysi,
Ekstr=Ekstrem degerler, Ort.=Aritmetik ortalama, SD=Standart

sapma, SE=Standart hata) (Olciimler pm cinsindendir)

B. (C.) triangularis (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 27,5-52,5 40,0 6,0 1,1
[G] 17,5-37,5 27,0 4,0 0,7
[MaU] 5,0-15,0 9,4 2,5 0,5
[MaG] 50-12,5 8,1 2,0 04

Tablo 10. B. (C.) triangularis'e ait degisik arastirmaci ve
konaklardan rapor edilmis olan bazi morfometrik bulgular

Kaynak U] [G]

Strelkow (2) 34,5405 (250-42,0) | 22,6+0,3(17,0-26,0)
Kornilova (17) 324409 (25,0-40,0) | 21,3+1,0(17,0-25,0)
Simdiki Calisma 38,0+£6,0(27,5-52,5) | 27,0+4,0(17,5-37,5)

Tablo 11. Atlanmizda saptanmig olan B. (F) dolichosoma'ya ait
Slctimler ve bu karakterlere iliskin biyometrik veriler (n=6rnek sayisi,
Ekstr=Ekstrem degerler, Ort.=Aritmetik ortalama, SD=Standart
sapma, SE=Standart hata) (Olctimler pm cinsindendir)

B. (F.) dolichosoma (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 35,0-52,5 43,6 50 0,1
[G] 20,0-32,5 28,0 3,0 0,6
[MaU] 7,5-17,5 12,1 2,4 12,1
[MaQ] 5,0-15,0 9,5 2,4 9,5

Bundleia (Chlamydobundleia) triangularis Strelkow, 1939

Onceki tiir gibi plazmatik kilif tiim viicudu kaplar. B. (C.) elonga-
ta'ya gore daha kisa ve genistir. Viicut arkaya dogru daralir, en
genis oldugu yer 6n ugtur. Arka ug birden sonlanir. Viicut uzunlu-
Ju 38,0+6,0 (27,5-52,5) um, viicut genisligi 27,0+40,0 (17,5-37,5)
pum'dir (Tablo 9). Konkresyon vakuoli énceki tirdeki gibi uzamis-
tir, vicudun &n yanminda kenara yakindir. Sitostom kicuktir
vicudun 6n ucundadir ve hemen arkasinda kisa bir sitofarinks
bulunur. Makronukleus globular veya oval sekillidir ve sitoplaz-
mada pozisyonu degiskendir. Makronukleus uzunlugu 9,4+2,5
(5,0-15,0) pm, genisligi 8,1+2,0 (5,0-12,5) pm’'dir (Tablo 9).
Mikronukleus makronukleusa bir tarafindan bitisiktir. Kontraktil
vakuol vicudun arka ucundadir ve konkresyon vakuoliyle ayni

Resim 4. a-d. B. (C)) elongata anterior-posterior yonelimli (a, b) MFS
uygulanmig érnek, (c, d) Piridinli glimisleme uygulanmis érmek

MA: makronukleus, MI: mikronukleus, OSZ: oral sil zonu, KSZ: kaudal sil zonu, KSV:
konkresyon vakuold, KV: kontraktil vakuol, S: sitostom, SP: sitoprokt

hizadadir. Sitoprokt viicudun arka ucuna asimetrik olarak yerles-
mistir ve bir anal tip ile kontraktil vakuole bagldir. Sitostom
cevresinde oral sil zonu bulunur, vicudun arka ucunda kaudal
(aboral) sil zonu bulunur. Oral sil zonu kaudal sil zonuna gére
daha geligsmistir. Kaudal sil zonu kiictk bir sil demeti seklindedir
(Resim 5 a-d).

B. (C.) triangularis incelenmis olan 30 atin 10'unda gdzlenmistir.
Gorilme sikhgr %33,3'tur. 15 Turk rahvan atinin 2'sinde, 15 yarig
atinin 8'inde tespit edilmistir. Turk rahvan atlarinda goérilme sik-
hgr %13,3, yans atlarinda goérilme sikhigi %53,3"tur. Turk rahvan
atlarinda ve yanis atlarinda bulunma orani, %1,9, %2,2, tim atlar-
da bulunma orani %12'dir.

Taksonomik Degerlendirme
Atlarimizdan tespit edilen B. (C.) triangularis érneklerinin vicut
uzunlugu ve genisligi diger arastirmacilarin (2, 17) bulgularindan

daha fazladir (Tablo 10).

Bundleia (Fibrillobundleia) dolichosoma Strelkow, 1939

Vicut boyuna uzamistir ve Bundleia cinsinin butin turlerinden
daha kuvvetlidir. Viicut arka uca dogru hafifce daralir, en genis
oldugu yer én taraftir. On uc birden sonlanir. Viicut uzunlugu
43,6+5,0 (35,0-52,5) pm, vicut genisligi 28,0+3,0 (20,0-32,5)
pm’dir (Tablo 11). Konkresyon vakuoli vicudun én yarminda,
kenara yakindir. Sitostom viicudun 6n ucundadir ve hemen arka-
sinda kisa bir sitofarinks bulunur. Sitofarinkste konik sekilli des-
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Tablo 12. B. (F) dolichosoma'ya ait degisik arastirmaci ve
konaklardan rapor edilmis olan bazi morfometrik bulgular

Kaynak [U] [G]
Strelkow (2) 35,0406 (250-38,0) | 19,6+0,3(16,0-24,0)
Simdiki Caligma 43,6+5,0(35,0-52,5) | 28,0+3,03(20,0-32,5)

Tablo 13. Atlarimizda saptanmig olan B. (F) inflata'ya ait dlgimler ve
bu karakterlere iliskin biyometrik veriler (n=06rnek sayisi,
Ekstr=Ekstrem degerler, Ort.=Aritmetik ortalama, SD=Standart
sapma, SE=Standart hata) (Ol¢timler um cinsindendir).

B. (F.) inflata (n=30)
Karakterler Ekstr. Ort. SD SE
[U] 30,0-52,5 39,2 4,8 0,9
[G] 27,5-40,0 31,8 39 0,7
[MaU] 5,0-15,0 10,1 2,8 0,5
[MaG] 7,5-20,0 10,7 3,0 0,5

Tablo 14. B. (F) inflata'ya ait degisik arastirmaci ve konaklardan
rapor edilmis olan bazi morfometrik bulgular

Kaynak [U] [G]
Strelkow (2) 404+0,5a 31,7+0,5°
Kornilova (17) 42,3+0,7 (35,0-49,0) | 31,1+0,8 (25,0-38,0)
Simdiki Calisma 39,2+4,8 (30,0-52,50) | 31,8+3,9 (27,5-40,0)

2Ekstr. degerler verilmemis

tekleyici fibriller mevcuttur. Makronukleus yuvarlagimsi veya oval
sekillidir, sitoplazmada pozisyonu degiskendir. Makronukleus
uzunlugu 12,1+2,4 (7,5-17,5) pum, genisligi 9,5+2,4 (5,0-150)
pum’'dir (Tablo 11). Mikronukleus makronukleusa bir tarafindan
bitigiktir. Kontraktil vakuol viicudun arka ucundadir ve bir anal
tlp ile sitoprokta baglidir. Sitostom cevresinde oral sil zonu,
vicudun arka ucunda kaudal (aboral) sil zonu bulunur. Oral sil
zonu kaudal sil zonuna gére daha gelismistir. Kaudal sil zonu
kicuk bir sil demeti seklindedir (Resim 6 a-d).

B. (F) dolichosoma incelenmis olan 30 atin 14'Uinde gézlenmistir.
Gorilme sikhgr %46,7'dir. 15 Turk rahvan atinin 4'Gnde, 15 yarig
atinin 10’unda tespit edilmigtir. Turk rahvan atlarinda goérilme
sikhigr %26,7, yans atlarinda gorilme sikhgr %66,7'dir. Turk rahvan
atlarinda ve yarig atlarinda bulunma orani, %3,3, %1,6, tim atlar-
da bulunma orani %2,4'tar.

Taksonomik Degerlendirme

Atlanimizdan kaydettigimiz B. (F) dolichosoma érneklerinin vicut
uzunlugu ve genisligi Strelkow (2)'un degerinden daha buyuktur
(Tablo 12).

Bundleia (Fibrillobundleia) inflata Strelkow, 1939

Vicut oval sekillidir ve en genis oldudu yer ortasidir. Viicudun 6n
ucunda sitofarinks bolgesinde izole olmus katlanti benzeri yapi
vardir. Vicut uzunlugu 39,2+4,8 (30,0-52,5) pm, vicut genisligi
31,8+3,9 (27,5-40,0) um'dir (Tablo 13). Konkresyon vakuoll yuvarla-
gimsidir ve viicudun 6nden 1/3'Itk kismina yerlesmistir. Sitostom

Resim 5. a-d. B. (C,) triangularis anterior-posterior yonelimli (a, b) MFS
uygulanmig érnekler, (c, d) Piridinli giimisleme uygulanmig érnekler
MA: makronukleus, MI: mikronukleus, OSZ: oral sil zonu, KSZ: kaudal sil zonu, KSV:
konkresyon vakuold, KV: kontraktil vakuol, S: sitostom, SP: sitoprokt

vicudun 6n ucundadir hemen arkasinda kisa bir sitofarinks bulu-
nur. Sitofarinksteki destekleyici fibriller konkresyon vakuoli seviye-
sine kadar uzanir. Makronukleus uzamis oval sekillidir, sitoplazma-
da pozisyonu degiskendir. Makronukleus uzunlugu 10,1+2,8 (5,0-
15,0) pm, genisgligi 10,7+3,0 (7,5-20,0) pm'dir (Tablo 13).
Mikronukleus makronukleusa bir tarafindan bitigiktir. Kontraktil
vakuol viicudun arka ucundadir, bir anal tip ile sitoprokta baglidir.
Sitostom ¢evresinde oral sil zonu bulunur, bu sil zonu izole olmug
katlantiya yerlesmistir. Viicudun arka ucunda kaudal sil zonu mev-
cuttur. Oral sil zonu kaudal sil zonuna gére daha gelismistir. Kaudal
sil zonu kicuk bir sil demeti seklindedir (Resim 7 a-d).

B. (F) inflata incelenmis olan 30 atin 14'Unde gd&zlenmistir.
Gorilme sikhgr %46,7'dir. 15 Turk rahvan atinin 3'Gnde, 15 yarig
atinin 11'inde tespit edilmistir. Tirk rahvan atlarinda gérilme
sikligi %20, yans atlarinda gorilme sikhdr %73,3'tur. Turk rahvan
atlarinda ve yaris atlarinda bulunma orani, %1,8, %4,8, tim atlar-
da bulunma orani %3,3"tdr.

Taksonomik Degerlendirme

Atlarmizdan rapor ettigimiz B. (F) inflata'nin vicut uzunlugu
Strelkow (2) ve Kornilova (17)'nin degerinden daha kisa, viicut genis-
ligi ise bu aragtirmacilarin (2, 17) sonuglaryla aynidir (Tablo 14).

Calismada elde edilen bulgular ve bu konuda énceden yayinlan-
mis tanimlamalar dikkate alinarak Bundleia cinsine dahil siliyatlar
icin asagidaki tayin anahtar dnerilmistir.
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Resim 6. a-d. B. (F) dolichosoma anterior-posterior yonelimli (a, b) MFS
uygulanmis dmekler, (c, d) Piridinli gimusleme uygulanmig érnekler
MA: makronukleus, MI: mikronukleus, OSZ: oral sil zonu, KSZ: kaudal sil zonu, KSV:
konkresyon vakuolu, KV: kontraktil vakuol, S: sitostom, SP: sitoprokt

1. Sitofarinksteki fibriller belli degil; makronukleus elipsoidal
veya yuvarlagimsi; oral sil zonu kaudal (aboral) sil zonuna gére
daha iyi GeliSMIS .o s. str.

a. Vicut her iki uca dogru yavas yavas daralir ve birden sonlanir;
makronukleus elipsoidal veya yuvarlagimsi.........cccovviiinninnn.
B. (s. str) postciliata

b. Viicut arkaya (posteriora) dodru keskince daralir; makronukleus
OV, B. (s. str.) piriformis

c. Viicut arkaya dogru daralir; kaudal sil zonu ¢ok kiigik ve yerle-
simi asimetrik; makronukleus yuvarlagimsi (globular) ....................
................................................ B. (s. str.) nana

2. Ozel plazmatik kilif anterior ve kaudal sil zonu haric tim viicudu
KaPIAr . Chlamydobundleia

a. Vucut silindirik sekilli, arkaya (posteriora) dogru hafifce daralir;
Sitoprokt ortaya yerlesmistir; makronukleus oval sekilli.................
.................................................................................. B. (C.) elongata

b. Viicut tG¢cgen sekilli ve keskince arkaya dogru daralir; sitoprokt
asimetrik olarak yerlegmis........cocooiiiiiiiiii

| ! - -

Resim 7. a-d. B. (F) inflata anterior-posterior yonelimli (a, b) MFS
uygulanmis érnekler, (c, d) Piridinli gimusleme uygulanmis drnekler
MA: makronukleus, MI: mikronukleus, OSZ: oral sil zonu, KSZ: kaudal sil zonu, KSV:
konkresyon vakuolu, KV: kontraktil vakuol, S: sitostom, SP: sitoprokt

B. (C.) triangularis
3. Sitofarinkste konik sekilli fibriller oldukga belli............cccocoen..

a. Vlicut boyuna uzamig ve sitostom cevresinde birden sonlanir;
destekleyici fibriller konik sekilli; makronukleus yuvarlagimsi (glo-
bular) veya oval sekilli..........cocooiiiiiiiii
............................................................................ B. (F.) dolichosoma

b. Vicut oval sekilli; destekleyici fibriller sadece konkresyon
vakuoll seviyesine kadar; makronukleus oval sekilli ......................

Ontogenez

Bundleia cinsinde bdlinme homothetogenik apokinetaldir.
Ontogenez basgladiginda hicreler daha uzun ve tiknazdir.
Proter’in oral siliyatliri ve konkresyon vakuolliinde herhangi bir
degisiklik olmaz, yeni kontraktil vakuol ve kaudal siliyatir olugur.
Buna karsin opist atasal kontraktil vakuoli alir ve oral siliyatir ile
konkresyon vakuoli yeniden olusur. Bélinmenin ilk isareti olarak
ekvatoriyel dizlemde hiicrenin her iki lateral tarafinda kisa kine-
tili 2 primordium gorilir (Resim 8a). Bélinme ilerledik¢e primor-
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Resim 8. a-d. Bundleia'da bélinme morfogenezi, (a-c) Gimus
nitrat uygulanmig &rnekler, (d) Piridinli gimisleme uygulanmig
drnek

diumlardaki kinetilerin sayisi artar ve hicrenin lateral taraflarina
dogru boyca uzarlar (Resim 8b, c. Bu sirada bélinme duzlemin-
den hicre bodumlanmaya baglar, sitoplazma primordiumlan
ayinr. Makronukleus béliinme sirasinda énce boyca uzar, hiicreler
ayrildiginda iki parcaya ayrilir (Resim 8d).

TARTISMA

Arastirmamizda tespit edilen Bundleia tirleri morfolojik &zellikler
bakimindan orijinal tanimlamalarda verilen bilgilerle benzer
bulunmustur. Géralen kiglk dl¢tim farkliliklarinin cografi varyas-
yon ve atlarin beslenme aliskanliklarindan kaynaklanabilecegi
sonucuna varilmistir.

Strelkow (2) ve Kornilova (17, 18) atgillerdeki bagirsak siliyatlarina
beslenmelerine gore ¢esitli gruplara ayirmistir ve Bundleia tirle-
rinin  daha c¢ok nisastayla beslendigini belirtmislerdir.
Calismamizda Bundleia tirlerinin dzellikle arpa ve yulafla besle-
nen hayvanlarin arka badirsaginda daha yodun bulundugu goz-
lenmistir. Bundleia tirlerinin nisasta sindirimine katkisinin yiksek
oldugu dustntlmektedir.

Entodiniomorphida ordosu Ophryoscolecidae familyasina dahil
iskembe siliyatlarinda ve ayni ordo’da yer alan Cycloposthiidae
familyasina dahil arka bagdirsak siliyatlarinda yeni oral sil zonu iki
lateral primordium’dan olusur (13, 19, 20). Bundleia cinsiyle ayni
familyada bulunan ve atgillerin arka bagirsak siliyati olan Didesmis
cinsinde de bdélinme Bundleia cinsinde oldugu gibidir (21).

SONUC

Sonug olarak Bundleia tirlerinde yeni sil zonlan, proter'deki kau-
dal sil zonu ve opist'teki oral sil zonu, iki primordium’dan olugur
ve ontogenezi arastirilan diger Entodiniomorphid siliyat tirleriy-
le uygunluk gésterir.
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