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oz

Amag: Bu calismada, bildircinlarda deneysel toksoplazmozis olusturulmasi; klinik, patolojik, serolojik ve bioassay tekniklerle doku lezyonlarinin,
karsilastinlmasi ve patogenezin belirlenmesi amaclanmistir.

Yéntemler: Bu amacla, 1 yasinda 120 adet disi Japon bildircini (Coturnix coturnix japonica) oral, parenteral yollarla ve ayni zamanda onlarin
kontrol gruplar olarak gruplandinimislardir. Oral gruba 0,5 ml'sinde 10° takizoit igeren inokulum verilirken bunun kontrol grubuna 0,5 ml serum
fizyolojik verilmistir. Parenteral grup Intraperitoneal (IP), Intramuskuler (IM), Intravendz (IV) ve Kloakal (K) olarak dért gruba ayrilmistir. Her bir pa-
renteral yol da 0,5 ml'sinde 10* ve 10° takizoit igeren inokulum verilmesi icin kendi igerisinde iki gruba ve birer kontrol grubuna ayrilmistir.
Bulgular: Intramuskuler 10° takizoit verilen grupta bir bildircinda akut toksoplazmozise bagdli tortikollis, ataksi ve tremor gibi sinirsel klinik belir-
tileri takiben &lim sekillenmistir. Bu bildircinin histopatolojisinde Toxoplasma gondii doku kistleri gézlenmistir. Seropozitif bildircinlardan alinan
doku érnekleri ile bioassay testleri yapilmistir ve testlerde kullanilan farelerin periton sivisinda parazit takizoitleri izole edilmistir. Sabin-Feldman
Dye Test ve Indirekt Hemaglutinasyon ile 10* ve 10° takizoit gruplarinda seropozitiflik belirlenmistir.

Sonug: Yapilacak benzer calismalarda ve gézden kagabilecek subklinik vakalarda toksoplazmozisin tanisi icin serolojik testler ile bioassay uygu-
lamalarinin birlikte yapilmasinin yararli olacagi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Histopatoloji, seroloji, biyoassay, deneysel toksoplazmozis, bildircin
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ABSTRACT

Objective: In this study, forming of experimental toxoplasmosis in quails; clinical, pathological, and serological determination of tissue lesions
and bioassay techniques, which were aimed to compare them and determine pathogenesis.

Methods: A total of 120 one-year-old female quails (Coturnix coturnix japonica) were divided into oral infection, parenteral infection, and control
groups. The oral group was infected with 0.5 ml inoculum suspension containing 10° tachyzoites of Toxoplasma gondii, whereas the control
group was administered 0.5 ml of saline. The parenteral group was further divided into the following four subgroups: intraperitoneal, intramus-
cular, intravenous, and cloacal. The quails of the parenteral group were also divided into two groups and one by control group within itself for
the 10° and 10* doses of the tachyzoite inoculums.

Results: Because of acute toxoplasmosis, death occurred in a quail that as intramuscularly infected with 10° tachyzoites; the quail exhibited neu-
rological clinical symptoms such as torticollis, ataxia, and tremor. In histopathologic examination, T. gondiii tissue cysts were detected in infected
quails that were intramuscularly infected with 10° tachyzoites. Mouse trials were conducted using tissues of seropositive quails and isolated from
peritoneal fluids infected mice. By Sabin-Feldman dye test and indirect hemagglutination test, seropositivity was observed in quails infected
with 10° and 10 tachyzoites.

Conclusion: Similar studies and subclinical cases, which may overlooked was concluded for diagnosis of toxoplasmosis with useful bioassay
applications and serological tests.
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GiRis

Toksoplazmozis, Toxoplasma gondii (T. gondii) tarafindan olustu-
rulan basta memeliler, kimes hayvanlari ve yabani kuslar olmak
Uzere cesitli turlerde gorilen sistemik bir enfeksiyondur (1-6).
Toxoplasma gondii enfeksiyonu bircok kus tiriinde subklinik
olarak seyreder ve bazi tirler (baliklar) ise toksoplazmozise karsi
direng gosterir (3, 7-14).

Kanatlilarda T. gondii enfeksiyonunun prevalansi biyik dlctide
bilinmemektedir (3, 4, 10). Evcil kanatlilarda dogal toksoplazmo-
zis olgularinin yaninda beyaz bildircinlar, Japon bildircinlari,
tavuk, broiler, givercin, hindi ve sllinler gibi bircok kanatli
tiriinde deneysel calismalar yapilmistir (7, 10, 15-20). Toxoplasma
gondii enfeksiyonlar agirlikli olarak ticari kimes Unitelerinde
veya kiclk boyutlu kiimeslerde bildirilmesine karsin (1, 3, 13),
yayginlidi hakkindaki bilgiler kisithdir. Dogal enfekte kanatlilarda
T. gondii prevalansinin dnemli &l¢tide farkliliklar gosterdigi (1, 3,
14, 21) ve tavuklarda yapilan bioassay denemelerinde beyin ve
kalbin birlikte kullanilmasinin yararli olacadi dnerilmistir (3,
22-24). Yabani kanatlilarda da toksoplazmozis lzerine ¢aligmalar
yapilmis (25-27) olup, cesitli Ulkelerde kaliforniya bildircininda
(28), kakarikis papaganinda (29), kel kartalda (30) toksoplazmozis
vakalarina rastlaniimistir. Turkiye'de de evcil ve yabani kanatlilar-
da toksoplazmozis lzerine arastirmalar yapilmistir (31-35).

Bu calismada entansif yetistiriciligi yapilan bildircinlarda T.gon-
dii'nin RH susu ile oral ve parenteral (intraperitoneal, intramusku-
ler, intravendz, kloakal) yollarla deneysel toksoplazmozis olustu-
rarak klinik, patolojik, bioassay ve serolojik teknikler kullanilarak
doku lezyonlarinin belirlenmesi, bunlarin karsilastirilmasi ve
patogeneze yonelik bilgi edinilmesi amaglanmistir.

YONTEMLER

Hayvan materyali: Calismada, 1 yasinda 120 adet disi Japon
bildircinlan (Coturnix coturnix japonica) kullanildi. Bu calisma
icin, Erciyes Universitesi Veteriner Fakultesi Etik Kurulu'ndan
21.10.2002 yilinda etik komite onayi alinmistir.

Deney Gruplari ve Deney Diizeni: Ankara Refik Saydam
Hifzissihha Arastirma Enstitisi’'nden insan orijinli T. gondii RH
susu temin edilmistir. Farelerde yapilan pasajlama igslemi esnasin-
da enfekte farelerin sakrifiye edilmesini takiben periton sivisindan
etken izole edilmistir. Elde edilen takizoitlerin inokulum icin gerek-

li konsantrasyonlan saglanmistir. Etken verilmeden &nce sero-ne-
gatifligin tespiti icin her gruptan bes hayvandan kan alinip serum-
lar elde edilmistir. Serumlarda seronegatiflik, Sabin-Feldman Dye
Test (SFDT) ve indirekt Hemaglutinasyon (IHA) testi ile saptanmis-
tir. Calismada kullanilan deney gruplan ve bildircinlara verilen
inokulum dozlari Tablo 1'de goésterilmistir. |, lll. ve VIII. grup bildir-
cinlara 0,5 ml serum fizyolojik benzer sekilde verilmistir.

Nekropsi ve Histopatolojik Muayene: Klinik olarak gdzlem
altina alinan bildircinlardan Il. gruptan post inokulasyonu takip
eden 3, 5ve 7. glinlerde birer adet olmak Uzere ¢ adet bildircin
Slmastar. Xll. gruptan 5, 19, 20, 22, 23. gunlerde 5 adet, X. grup-
tan 32. ginde bir adet bildircin dlmistir. Calisma esnasinda
parenteral olarak X. gruptan akut toksoplazmozisden &ldugu
dusunilen (n=I) ve bakim sartlarina bagl nonpesifik nedenlerle
olen (n=9) hayvanlardan alinan dokular (beyin, kalp, iskelet kasla-
r, ovaryum, tasli ve bezli mide, karaciger, bébrek, dalak, pankre-
as ve bagirsaklar) tamponlu formalinde tespit edilmistir.

Postinokulasyonun 60. gininde kalan bildircinlardan (n=110)
kan alinmis ve nekropsileri yapilmistir. Organlardan yukarida bil-
dirilen doku &rnekleri alinarak % 10'luk tamponlu formaline
islenmek Uzere konulmustur. Ayrica, beyin, kalp, g6gus ve bacak
kaslarindan Bioassay icin numune alinmistir. Doku rutin olarak
islenip, parafinde bloklanmis ve hazirlanan 5-6 mikron kalinligin-
daki kesitler Hematoksilen-eozin, Masson’un Ugli boyamasi ve
PAS (Periodic- Acide Schiff) boyama teknikleri ile boyanarak igik
mikroskobunda incelenmistir.

Serolojik Muayene: Nekropsi esnasinda alinan kanlardan serum-
lar elde edilmistir. Seroporzitiflik, Sabin-Feldman Dye Test (SFDT)
ve Indirekt Hemaglutinasyon (IHA) testi ile saptanmistir.

Bioassay: Akut toksoplazmozisden (n=I) ve bakim sartlarina bagli
nonspesifik nedenlerle (n=9) dlen bildircinlar haricinde kalanlar
(n=110), inokulasyondan sonraki 60. giinde sakrifiye edilmistir.
Bunlarin her birine ait dokulari (beyin, kalp, gégus ve bacak kas-
lar) bioassay edilmistir (3, 4, 36). Literatirde bildirildigi sekilde
bir bildircinin beyin, kalp, gégus ve bacak kaslarindan hazirlanan
karigim suspansiyondan her bir fare icin 0,5 ml'si, 20-25 gr."lik
Swiss-albino 3-6 haftalik toplam 110 tane SPF (Specific Pathogen
Free) fareye intraperitoneal enjekte edilmistir. Fareler 5-11 gun-
lerde 6lince, dokular da (beyin, kalp, akciger, karaciger vb.)
histopatolojik olarak toksoplazmozis yénlinden incelenmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan bildircinlara etkenin verilis sekli ve dozu

Oral Enfeksiyon Grubu (0,5 ml'sinde 10¢ takizoit iceren inokulum)
(Gruplar 10'ar bildircindan olugsmaktadir)

Kontrol Grubu (1. Grup)

‘ Enfeksiyon Grubu (Il. Grup)

Parenteral Enfeksiyon Grubu (0,5 ml'sinde 10* takizoit iceren inokulum)

(Gruplar 10 ar bildircindan olugsmaktadir)

intraperitonal Grubu
(IV. Grup)

Kontrol Grubu
(1. Grup)

intramuskuler Grubu
(V. Grup)

Kloakal Grubu
(VIl. Grup)

intravendz Grubu
(VI. Grup)

Parenteral Enfeksiyon Grubu (0,5 ml'sinde 10° takizoit iceren inokulum)

(Gruplar 10 ar bildircindan olugsmaktadir)

intraperitonal Grubu
(IX. Grup)

Kontrol Grubu
(VIIl. Grup)

intramuskuler Grubu
(X. Grup)

Kloakal Grubu
XII. Grup)

intravendz Grubu
(XI. Grup)
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Tablo 2. Parenteral 10* ve 10° takizoit inokulumu ile enfekte edilen parenteral gruplardan Sabin-Feldman Dye Test (SFDT) ve
Indirekt Hemaglutinasyon (IHA) ile elde edilen pozitif serolojik test sonuglarinin oransal dagilimlar

Parenteral Enfeksiyon Grubu Parenteral Enfeksiyon Grubu
(10°takizoit) (10*takizoit)

SFDT IHA SFDT IHA

\Y Sayi 10 8 9 7
% 55,6 44,4 56,3 43,8

iP Say 9 8 9 8

% 52,9 47 1 52,9 471

iM Sayi 10 7 9 8

% 58,8 41,2 52,9 471

Toplam Sayi 29 23 27 23
% 55,8 44,2 54,0 46,0

SFDT: Sabin-Feldman Dye Test; IHA: indirekt Hemaglutinasyon Testi; iV: intravendz; iP: intraperitoneal; iM: intramuskuler.

[

Sekil 1. a-c. Intraperitoneal 10* takizoit ile enfekte bildircinlardan
birisinde perikardda kalinlasma ve opak gériinim (a), intrakloakal
10° takizoit ile enfekte bildircinlardan birisinde dalakta biylime
(b), intramuskuler 10° takizoit ile enfekte bildircinlardan birisinde
karacigerde topluigne basi buylkliginde beyaz-sarimtrak
odaklarin gérinimu (c)

Ayrica farelerin periton sivisindan nativ olarak T. gondii takizoit-
lerinin varligi aragtinlmistir (3, 4).

istatistiksel Analiz
Bildircinlardan SFDT ve IHA ile yapilan serolojik test sonuglarinin
istatistiksel degerlendiriimesinde Ki-Kare (x?) ve Fisher Exact

testi, analizler icin SPSS version 15.0 (Statistical Package for
Social Sciences Statistics Inc; Chicago, IL, USA) programi kullanil-
mistir. Serolojik sonuglar arasindaki istatistiksel analiz sonucunda
gruplar arasindaki ve kendi i¢lerindeki karsilagtirmalar arasindaki
fark 6nemsiz bulunmustur (p>0,05) (Tablo 2).

BULGULAR

Klinik Bulgular: X. grupta 32. glinde dlen bir adet bildircin tipik
sinirsel bulgular géstermistir. Ayrica IV. ve IX. gruplarile V. ve X.
gruplarda akut enfekte oldugu distnilen bildircinlarda anoreksi,
adirhk kaybi, ibiklerde solukluk, bas ve boyunda bikilme ve
kismi paraliz gérulurken, kronik enfekte oldugu distndlen bildir-
cinlarda ise anoreksi, glgsizlik, agirlik kaybi, diyare, solunum
glcligu ve konjunktivitis gortlmustir. Oral ve kloakal yolla etken
verilen gruplardaki bildircinlarda herhangi obir klinik bulgu gdz-
lenmemistir.

Serolojik Bulgular: Nekropsiden dnce alinan kanlardan elde
edilen serumlar, serolojik olarak SFDT ve IHA ile incelenmis,
elde edilen sonuglar deneme gruplarina gére Tablo 2'de gos-
terilmistir.

Nekropsi Bulgulan: Akut toksoplazmozisden 6ldigi distinilen
(n=I) ve bakim sartlarina bagdli nonpesifik nedenlerle élen (n=9)
hayvanlara nekropsi yapilmistir. X. gruptan akut toksoplazmozis-
den 6ldugu dusinilen bir adet bildircinin deri altinda gégus
kasinda gri renkte sislik, yumusama ve kesit ylzinde nekrotik
alanlar gorulmustar. Perikard kalinlagmig, kalp biylimustar.
Akcigerler hiperemik olup Uzerinde beyazimtirak renkte nekroz-
lar g6zlenmistir. Diger gruplardaki bildircinlarda nekropside
patolojik bir bulguya rastlanilmamstir. Postinokulasyonun 60.
gliniinde kalan bildircinlarin (n=110) nekropsileri yapilmistir. V. ve
IX. grup bildircinlarin karacigerleri sanmtirak bir renk aldigr géral-
mustlr. IX. gruptaki bir bildircinin deri altinda gégdus kasinda
sislik, U¢ bildircinda kalpte perikartta mat bir gérinim ve kalin-
lagma (Sekil 1a), 1 bildircinin pankreasinda ise beyaz renkli toplu
igne bagi buyukliglinde odaklar gérilmustir. XIl. gruptaki bir
bildircinin daladi normale gére daha biyumustir (Sekil 1b). IX.
ve X. gruplarda dorder adet bildircinda karacigerde beyaz-sari
renkli odaklar (Sekil 1c) ile perikart kesesinde mat bir gériinim ve
kalinlasmayla kalplerin buyudugu dikkati cekmistir. VI., XI., VIL ve
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Tablo 3. Serumlarda serolojik yoklama ve doku numunelerinden yapilan Bioassay ¢alisma sonuglar

Oral Enfeksiyon Grubu (10¢ takiozoit iceren)

Serolojik Sonuclar

Bioassay Sonuclan

Kontrol Grubu Enfeksiyon Grubu Kontrol Grubu Enfeksiyon Grubu
No SFDT IHA SFDT IHA No SFDT IHA SFDT IHA
1 - - - - 1 ] - - -
2 - - - 1/160 2 - - - -
3 - - - - 3 - - - -
4 - - ; - 4 - - - -
5 - - - - 5 - - - -
6 - - - - 6 - - - -
7 - - ; - 7 - - - -
8 _ _ _ x 8 _ _ _ x
9 _ _ _ x 9 _ _ _ x
10 - - - -* 10 - - - -*
Parenteral Enfeksiyon Grubu (10° takiozoit iceren)
Serolojik Sonuglar Bioassay Sonuclari
Enfeksiyon Grubu
Kontrol Grubu iv iP im Kloakal Enfeksiyon Grubu
Kontrol | . .
No | SFDT| IHA |SFDT | IHA | SFDT | IHA | SFDT| IHA | SFDT| IHA | No | Grubu v IP M K
1 - - 1/64 - - 1/80 | 1/16 | 1/80 - - 1 - + - -
2 - - 1/64 1/80 | 1/16 | 1/80 | 1/64 - - - 2 - + + + -
3 - - 1/256 | 1/80 | 1/16 | 1/80 | 1/16 | 1/160 - - 3 - + + - -
4 - - |1/1024| 17160 | 1/16 - 1764 | 1/160 - - 4 - + + + -
5 - - 1/256 | 1/160 | 1/16 | 1/80 | 1/16 | 1/80 - - 5 - + + + -
6 - - 1/256 | 1/80 | 1/64 | 1/80 | 1/16 - -* -* 6 - + + + *
7 - - 1/64 | 1/80 | 1/64 - 1716 | 1160 | -* -* 7 - + + + *
8 - - 1/256 | 1/80 | 1/16 | 1/160 | 1/16 | 1/80 -* -* 8 - + + + *
9 - - 1/64 - 116 | 1/80 | 1/16 - -* -* 9 - + + + *
10 - - [1/1024| 1/160 | 1/16 | 1/80 | 1/16 | 1/160 | -* -* 10 - + + - *
Parenteral Enfeksiyon Grubu (10* takiozoit iceren)
Serolojik Sonuglar Bioassay Sonuglari
Enfeksiyon Grubu
Kontrol Grubu iv iP iM Kloakal Enfeksiyon Grubu
Kontrol | . .
No | SFDT| IHA |SFDT | IHA | SFDT | IHA | SFDT| IHA | SFDT| IHA | No | Grubu v IP M K
1 - - 1/64 | 1/80 - 1/80 | 1/16 | 1/80 - - 1 - + + + -
2 - - 1/256 | 1/80 | 1/16 | 1/80 | 1/16 | 1/80 - - 2 - + + + -
3 - - 1/64 | 1/160| 1/16 | 1/80 | 1/16 | 1/80 - - 3 - + + + -
4 - - 1764 | 1/160 | 1/16 - 1716 | 1/160 - - 4 - + + + -
5 - - 1/64 - 1/16 | 1/80 | 1/64 | 1/160 - - 5 - + + + -
6 - - 1/64 - 1/64 | 1/80 | 1/64 | 1/80 | 1/16 - 6 - + + + -
7 - - 1/256 | 17160 | 1/64 - 1716 - 1716 - 7 - + + + -
8 - - |1/1024| 1/80 | 1/16 | 1/160 | 1/16 | 1/80 | 1/16 | 1/80 | 8 - + + + -
9 - - 1/256 | 1/160 | 1/16 | 1/80 | 1/16 | 1/160 | 1/16 | 1/80 | 9 - + + + -
10 - - -* -* 1716 | 1/80 - - 1716 | 1/80 | 10 - -* - - -

*Nonspesifik olim (Bakim Sartlar) ) ) )
SFDT: Sabin-Feldman Dye Test; IHA: Indirekt Hemaglutinasyon Testi; IV: intravendz; IP: intraperitoneal; IM: intramuskuler; K: kloakal
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Sekil 2. a-d. Intraperitonal 10* takizoit ile enfekte bildircinlarda birisinde kas liflerinde nekroz ve lenfoid hicre infiltrasyonunun mikroskobik
goriniimd, kalp kasi, HxE, x400 (a), intraperitonal 10* takizoit ile enfekte bildircinlarda birisinde pankreasta fokal nekroz alanlarinin mikroskobik
gorinimd, panreas, HxE, x100 (b), intraperitonal 10° takizoit ile enfekte bildircinlarda birisinde karacigerde yag dejenerasyonunun mikroskobik
gorinimd, karaciger, HxE, x200 (c), intramuskuler 10° takizoit ile enfekte bildircinlarda birisinde karacigerde fokal nekroz ve lenfoid seri hiicrelerde
infiltrasyon odaginin mikroskobik gériinim, karaciger, Masson’s trichrome, x400 (d)

XlI. gruplardaki bildircinlarda makroskobik patolojik bir bulguya
rastlanilmamigtir.

Histopatolojik Bulgular: Grup | ve II: Kesitlerden bazlarinda
(karaciger, akciger, bagirsaklar gibi) nonspesifik hiperemi ve fokal
kanamalar belirlenmistir. Ayrica PAS ve Masson'un U¢li boyama-
lari ile hazirlanan kesitlerde toksoplazmozise iliskin lezyona rast-
lanilmamisgtir.

Grup IV ve Grup IX: Grup IV bildircinlardan bir tanesinin kalp ve
iskelet kasinda siddetli hiperemi ve fokal kanamalar dikkati ¢cek-
mistir. Kas lifleri arasinda multifokal nekroz ve lenfositlerin
yogunlukta oldugu mononiklear hicre infiltrasyonlar gorilmas-
tur (Sekil 2a). Bir diger bildircinin pankreasinda genis nekroz
alanlar tespit edilmistir (Sekil 2b). Grup IV ve Grup IX' deki tim
bildircinlarin karacigerlerinde hiperemi ve hepatositlerde sitop-
lazmalarinda kiguk, yuvarlak keskin kenarli yag vakuolleri dikkati
cekmistir (Sekil 2¢). Ayrica fokal nekroz ve bu alanlarda mononuk-
lear seri lenfoid hicre infiltrasyonlan gordlmustir (Sekil 2d).
Benzer odaklara bagirsaklarda submukozada, dalakta ve bezli
midede interglandular bélgede rastlaniimistir.

Grup V ve Grup X: X. gruptaki bir bildircinin kalp kasinda, ikisinin
iskelet kasinda siddetli hiperemi, fokal kanamalar gérilmustdr. Kas
fibrillerinde nekrozlar ve gevrelerinde yogun sekilde mononiklear
hiicrelerden lenfoid seri hiicre infiltrasyonlar gériilmistir. Ozellikle
bir bildircinda gégus kasinda kas liflerinde heterofil 16kositler,
makrofajlar ve parcalanmis hicrelerin ¢ekirdek kromatinleri ile
bezeli olup, 6dematdz ve fibrin kitleleri ile dolu genis nekroz odak-
lar gdzlenmistir. Ozellikle perivaskiiler olarak ve nekrotik bdlgele-
rin periferinde yerlesim gosteren makrofaj hiicre sitoplazmasmda
cilek benzeri icinde muz seklinde takizoitleri bulunduran az sayida
doku kistlerine rastlanilmistir (Sekil 3a).

Ayni gruptan bir diger bildircinda beyinde siddetli hiperemi ve
fokal kanamalar goérilmistir. Meninkslerde lenfoid hiicre infilt-
rasyonlar gdzlenmistir. Beyinde oksipital lobda parcalanmig
cekirdek kromatinleri, glia hiicreleri, lenfositler ve makrofajlardan
ve fibrinden olusan (Sekil 3b) genis bir nekroz alani dikkati ¢ek-
mistir. Burada makrofaj hiicre sitoplazmasinda bulunan cilek
benzeri, icinde muz seklinde takizoitleri bulunduran doku kistle-
rine rastlanilmistir (Sekil 3c). Ayni bildircinin akciger dokusunda
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Sekil 3. a-d. Intramuskuler 10° takizoit ile enfekte bildircinlardan birisinde gégis kasinda nekrotik yangi ve yangi alaninda bradizoit formunun (siyah
ok) mikroskobik gérinimd, iskelet kasi, HXE, x400 (a), intramuskuler 10° takizoit ile enfekte bildircinlardan birisinde beyin occipital lobunda nekrotik
yanginin mikroskobik gérinimd, beyin, Masson’s trichrome, x200 (b), intramuskuler 10° takizoit ile enfekte bildircinlardan birisinde beyinde nekrotik
yangi ve yangi alaninda bradizoit formunun (siyah ok) mikroskobik goriinimd, beyin, HxE, x400 (c), intramuskuler 10° takizoit ile enfekte bildircinlardan
birisinde akcigerde hemorajik yang! yangi alaninda bradizoit formunun (siyah ok) mikroskobik gérinimd, akciger, Masson'’s trichrome, x400 (d)

siddetli hiperemi, fokal kanamalar ile fokal ve diffuz nekroze
alanlara rastlanilmistir. Buralarda heterofil |6kositler, lenfositler,
makrofajlar, dev hiicreleri ile fibrinden olusan bir infiltrasyon dik-
kati ¢cekmistir. Nekroze alanlarda yerlesim gdsteren makrofajlar-
da hicre sitoplazmasinda cilek benzeri, icinde muz seklinde
takizoitleri bulunduran az sayida doku kistlerine rastlanilmigtir
(Sekil 3d). Grup V ve Grup X' daki tim bildircinlarin karacigerle-
rinde IV. ve IX. gruplardakine benzer hiperemi, fokal kanamalar
ve mononiklear seri lenfoid hiicre infiltrasyonlari ile dolu nekroz-
lar alanlari ve hepatosit sitoplazmalarinda kigik, yuvarlak keskin
kenarli yag vakuolleri dikkati cekmistir. Lenfoid hicre infiltrasyon-
larina ileum ve sekumda submukozada, midede interglanduler
bolgede ve bagirsak submukozalarinda, dalakta (Grup V), ovar-
yumda ve bdbreklerde de (Grup X) rastlaniimistir. Gruptaki diger
bildircinlarin doku kesitlerinde hiperemi, fokal kanamalar gibi
nonspesifik patolojik bulgular gézlenmistir.

VI. ve XI. Gruplar ile XIl. ve VII. Gruplar: Bildircinlarin timanun
dokularinda (karaciger, akciger, mide ve badirsaklar gibi) hipere-
mi ve fokal kanamalar gibi nonspesifik degisiklikler diginda tim

bildircinlarin diger doku kesitlerinde patolojik bir bulguya rastla-
nilmamustr.

Bioassay Bulgulari: Bildircinlarin beyin, kalp, g6gdis ve bacak
kaslarindan hazirlanan karigim stspansiyondan farelerde bioas-
say yapilmistir. Bioassay sonuglan Tablo 3'de gdsterilmistir.
Fareler 5-11 glinlerde &liince, dokulari (beyin, kalp, akciger, kara-
ciger vb.) toksoplazmozis yoniinden, periton sivilari T. gondii
takizoitlerinin varligi yéninden arastirilmigtir. Kesitlerin histopa-
tolojik incelemesinde takizoit ve doku kistleri tespit edilemez-
ken, periton sivilarinin muayenesinde takizoitlerin varligi belirlen-
mistir.

TARTISMA

Daha d6nce yapilan bircok deneysel arastirmada T. gondii'nin
oosistleri peros yolla verilmistir (7, 9, 10, 15-18, 20, 37-39). T. gon-
dii'nin oosistlerinin peros olarak verilmesi disinda; oosistler ve
bradizoitleri oral, takizoitleri ise intravendz olarak, takizoitler intra-
peritonal olarak inokile edilmistir (19, 40). Bu calismada ise, taki-
zoit inokulumu ile peros ve intravendz uygulamalarin yaninda



Atasever ve ark.
Bildircinlarda Deneysel Toksoplazmozis

68

Turkiye Parazitol Derg
2017; 41: 62-70

diger arastirmalardan farkli olarak intraperitoneal, intramuskuler
ve kloakal yollarla da verilmistir, intraperitoneal ve intramuskuler
yollarla takizoit verilen bildircinlarda takizoitlerin mide salgilarin-
dan korunmasi ve kloakal olarak da takizoitlerin bir kisminin anti-
peristaltik hareketler nedeniyle diski ile digar atilsa bile bu yollarla
doku lezyonlar olusturup olusturamayacadi incelenmistir.
Kanatlilarda deneysel enfeksiyonlarda inokulasyondan sonra
sebepsiz dlimlerin yaninda akut toksoplazmozise bagli dlimler
gorilmistir (4, 9, 10, 16-18). Bu calismada da benzer sonuglar
alinmistir. Nitekim 10¢ sayida takizoitin peros ve 10° takizoitin kloa-
kal yolla verildigi bildircinlarda enfeksiyona bagli olmayan élimler
(suluga disme, kafes teline kafayi sikistirma ve benzeri nedenler);
10° takizoitin intramuskuler yolla verildigi bildircinlardan birinde
toksoplazmozis enfeksiyonunu takiben bir hafta icerisinde sinirsel
semptomlar gérilmis ve 6lim akut toksoplazmozise baglanmistir.
Daha dnceki arastirmalarda deneysel toksoplazmozis olusturmak
amaciyla birka¢ haftaliktan 1 yasina kadar hayvanlar kullanilmigtir
(9, 10, 16-18, 40, 41). Bu ¢alismada da ¢odu arastirmadakine ben-
zer sekilde 1 yasl bildircinlar kullanilmistir.

Kanatlilarda deneysel toksoplazmoziste klinik bulgular bildiril-
mistir (1, 3, 4, 13,19, 26, 27, 42). Bu ¢alismada da &zellikle 10° iM
yola T. gondii takizoiti verilen grupta bir bildircinda tortikollis,
ataksi ve tremorlarla karekterize sinirsel bulgular saptanmistir. Bu
gruptaki diger bildircinlarda belirgin olarak, kloakal yolla etken
verilenler hari¢ diger tim gruplarda glgsizlik ve agirlik kaybi
tespit edilmis olup sinirsel bulgular saptanmamistir. Genellikle
kanatlilarda subklinik seyreden toksoplazmozis olgular yaninda
nadirde olsa diger aragtirmacilarin bildirdiginden farkli olarak bu
calismada akut sinirsel bulgu gdsteren bir bildircinin varligr gos-
terilmistir. Kanathlarda toksoplazmoziste, makroskobik olarak en
belirgin lezyonlann visseral organ nekrozlari, muskiler distrofi,
perikard ve myokard kalinlagmasi, mide Ulserasyonu, akcigerde
hepatize alanlar, hepatosplenomegali ve enteritis oldudu bildiril-
mistir (3, 13, 14, 16, 17, 27, 42-45). Bu calismada IM, iP ve iV yol-
larla 10* ve 10° takizoit verilen bildircinlarda benzer sekilde
makroskobik bulgular gozlemlenmistir. Diger arastiricilardan
farkli olarak intraperitoneal 10 takizoit verilen bildircinlardan bir
tanesinde pankreasta nekroz alanlan tespit edilmistir. Muhtelif
kanathlarda yapilan deneysel calismalarda, histolojik olarak
nekrotik hepatit ve splenitis, nefrit, pndmoni, nonsuppuratif
ensefalitis, tiflitis, kolitis, adrenalitis, 6zefagitis ve midede nekro-
tik yangr gorildigu rapor edilmistir (4, 13, 16, 17, 20, 27, 42, 46,
47). Buna karsilik bu calismada da mikroskobik olarak karaciger,
akciger, beyin ve dalakta benzer sekilde nekrotik yangiya rastla-
nilmigtir. Bu calismada diger arastincilarin bildirdidi tiflitis, kolitis,
adrenalitis, 6zefagitis bulgularina rastlaniimamis olup, farkli ola-
rak mikroskobik diizeyde pankreatitis gorilmastar.

Bircok kanatli tirinde dogdal (4, 22, 23, 25, 26, 44, 45, 48) ve deney-
sel (7, 9,10, 16-20, 37) toksoplazmozis olgularinda cesitli serolojik
testler ile enfeksiyonun seropozitifligi saptanmistir. Baykus ve
glvercinlerde Modifiye aglutinasyon testi (MAT) (25); tavuklarda
MAT, Latex aglutinasyon testi (LAT), indirekt Hemaglutinasyon
testi (IHA), ELISA, Sabin- Feldman Dye Test (SFDT) (10); hindilerde
MAT (22, 26); hindi, tavuk ve érdeklerde MAT (23) ile toxoplazmo-
zis saptanmustir. Diger taraftan sis kuslarinda da LAT kullanmistir
(44). Turkiye'de kanatlilarda toksoplazmozis Uzerinde guvercinler,
tavuk, hindi, kaz ve 6rdeklerin birlikte degerlendirildigi, bildircin ve

yabani kanatlilarda serolojik taramalarin yapildigi sinirli sayida
calisma bulunmustur (31-34). Kanatlilarda deneysel toksoplazmo-
zisin seroprevalansi da cesitli serolojik testler kullanilarak tespit
edilmistir (7, 9, 16-18). Beyaz ve Japon bildircinlarinda olusturulan
deneysel toksoplazmoziste MAT, LAT, IHA ve SFDT kullanilmig ve
MAT'in digerlerine gbre daha duyarli oldugu gérilmustar (16, 17).
Hindi ve suliinlerde deneysel toksoplazmoziste MAT, ELISA, SFDT,
LAT ve IHA testleri kullanilmig, MAT ve ELISA'nin digerlerine gére
daha hassas oldugu rapor edilmistir (2, 18). Benzer sekilde tavuk
ve glvercinlerde toksoplasmozis'in serolojik tespitinde ELISA kul-
lanilmistir (7). Bu calismada ise bildircinlarda oral ve parenteral
yollarla olusturulan deneysel toksoplazmozisin serolojik teshisinde
SFDT ve IHA kullanilmistir. Oral yolla 10¢ takizoit verilerek enfekte
edilen grupta bir bildircinda her iki test ile T. gondii spesifik anti-
korlar saptanmigken, kloakal yolla 10* ve 10° takizoit verilen grupta
ise her iki test ile de spesifik antikorlar tespit edilememistir.
Caligmada ki diger gruplarda her iki yontemle de seropozitiflik
saptanmigtir. Bu sonuglarin istatistiksel analizinde fark 6nemsiz
bulunmustur (P>0,05).

Diger hayvan tirlerinde oldugu gibi kanatlilarda toksoplazmozi-
sin tespitinde fareler lzerinde bioassay yontemi ile takizoitlerin
elde edilmesine gidilmistir. Bircok dogal (3, 12, 13, 20, 21, 24, 44)
ve deneysel (7, 9, 15-20, 27, 41) toksoplazmozis olgusunda hasta-
igin dogrulanmasi amaciyla bioassay yapilmistir. Evcil ve yabani
kanatlilarda gozlemlenen dogal toksoplazmozis olgular bioas-
say ile teyit edilmistir (3, 12, 24, 44, 45, 49). Bircok kanatl tirinde
yapilan deneysel toksoplazmozis ¢alismalarinda bioassay yonte-
mine bagvurulmustur (9, 10, 16-19, 27, 41). Japon bildircinlarinda
yapilan bu calismada da bioassay yontemi ile bitin ¢alisma
gruplarinda seropozitif bulunanlardan alinan materyallerden
(beyin, kalp, g63us ve iskelet kasi) diger arastirmacilarin (3, 9, 10,
12, 16-19, 24, 44, 45, 49) aksine tek bir slspansiyon olarak hazir-
lanmis ve bu stspansiyon inokulum ile farelerde bioassay yapil-
mistir. Parazitin takizoitleri fare periton sivisinda tespit edilmis ve
bu calismada elde edilen biyoassay sonuclan literatirlerde bildi-
rilenler ile paralellik gdstermistir. Ancak farelere verilen siispansi-
yon icindeki dokulardan hangisinin etkeni tasidigi hakkinda
yorum yapilamamistir.

Japon bildircinlarinda yapilan bu ¢alismada II., VII., XII., VI. ve XI.
gruplarda tokzoplazmozise iligkin genel bir degerlendirme yapil-
diginda sadece seroporzitiflik acisindan VI. ve XlI. Gruplarda
olumlu sonug goérilmustir. Kanatlilarda deneysel tokzoplasmozis
olusturma caligmalarinda hi¢ denenmeyen kloakal yol ile etken
verilen bu caligmada; klinik, histopatolojik, serolojik ve bioassay
muayenelerinde hastalida iliskin herhangi bir bulguya da rastlan-
mamasi muhtemelen badirsak peristaltik hareketleri ile etkenin
tamamina yakininin kloaka ile digari atildigini distindirmistr.
Kanatlilarda intravendz takizoit verilerek yapilan bir calismada,
hastaliga iliskin seropozitiflik ve bioassay disinda hicbir patolojik
bulgu elde edilememesi bu ¢alismada da benzer olup, muhte-
melen dolagimdaki makrofaj hiicrelerce etkenin inaktive edilme-
siyle ilgili olabilecedi sonucunu akla getirmistir (19). Ayrica Il.
grup bildircinlarda ise mide ve badirsaklarda salinan cesitli
enzimler ile etkenin yikimlanmasi toksoplasmozis’e iliskin pozitif
(serolojik, histopatolojik ve bioassay) sonucuna rastlanilmamasi
da normal kargilanmustir.
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Kanatlilarda yapilacak benzer ¢alismalarda, dogdal olgularda géz-
den kagabilecek subklinik vakalarin tespiti icin serolojik karsilasg-
tirmali testler ve 6lmis hayvanlarda ise T. gondii antijeninin
saptanmasi icin immunohistokimyasal yontemle dokularda anti-
jen aranmasinin ve bioassay uygulamalarinin birlikte yapilmasinin
yararli olacadi kanaatine varlmstir.
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