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Kirikkale Yoresi’nde Yetstirilen Taklaci Giivercinlerde (Columba livia
domestica) Haemoproteus spp.’nin Yayginligt

Prevalence of Haemoproteus spp. in Tumbler Pigeons (Columba livia domestica) in Kirikkale
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Neslihan Sursal’, Percem Atan?, Sami Gokpinar?, Ozkan Duru?, Ayse Cakmak’, Kader Yildiz?

'Ankara Universitesi Veteriner Fakdiltesi, Ankara, Turkiye
2Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Kirikkale, Turkiye

Cite this article as: Siirsal N, Atan P, Gokpinar S, Duru O, Cakmak A, Yildiz K. Kirikkale Yéresi'nde Yetistirilen Taklaci Giivercinlerde (Columba livia domes-
tica) Haemoproteus spp.'nin Yayginhigi. Turkiye Parazitol Derg 2017; 41: 71-5.

oz

Amag: Haemoproteus spp. glivercinlerde sik¢a gorilen kan parazitlerindendir. Bu parazitin varligi Turkiye dahil dinyanin pek cok farkli cografi
bélgelerindeki gtivercinlerden bildiriimistir. Kinkkale yoresinde glvercin yetistiriciligi hobi olarak yapilmaktadir. Bu giivercinlerde Haemoproteus
spp.'nin yayginhgdina iliskin bilgi bulunmamaktadir. Bu calismada Kirikkale yéresinde hobi amagli yetistirilen taklaci giivercinlerde Haemoproteus
spp.'nin yayginhiginin belirlenmesi amaclanmistir.

Yéntemler: Bu calismada Subat-Mart (2016) tarihleri arasinda Kirikkale'nin glvercin yetistiriciliginin yogun olarak yapildid, iki farkli bolgesinde
(Kirikkale merkezi ve Yahsihan ilcesi) 173 taklaci giivercin incelenmistir. Glvercinlerin kanat alti venasindan heparinli mikrokapillar tip araciligiyla
kan 6rnekleri alinmigtir. Alinan kan érneklerinden yayma froti hazirlanmig ve %5'lik Giemsa ile boyanmistir. Glivercinlerde bulunan ektoparazitlerin
ayn kapakli kutulara alinmistir. Glivercinlere ait epidemiyolojik bilgiler (yas ve cinsiyet) hayvan sahibi tarafindan 6grenilmis ve kayit altina alinmistir.
Bulgular: incelenen 173 giivercinin 23'li (%13,2) Haemoproteus spp. ile enfekte bulunmustur. Parazite 1 yas ve (izeri giivercinlerde %73,9, 1
yas alti glvercinlerde ise %26,1 oraninda rastlanmistir. Haemoproteus spp. disilerde %56,6 (13/23), erkeklerde %43,4 (10/23) oraninda go-
rlmustir, enfeksiyon gérilmesi bakimindan cinsiyete bagli bir farlilik tespit edilmemistir (p= 0,821). Guvercinlerde bulunan ektoparazitlerin
hepsi Columbicola spp. olarak teshis edilmistir.

Sonug: Kirikkale yoresindeki guvercinlerde Haemoproteus spp.'nin varligi bu ¢alisma ile ilk kez belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Haemoproteus spp., guvercin, Kirikkale, yayginlik
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ABSTRACT

Objective: Haemoproteus spp. are common blood parasites of pigeons. They have been reported in pigeons in many regions worldwide,
including Turkey. Pigeon breeding is a popular hobby in Kirikkale province, and there is no information about the prevalence of Haemoproteus
spp. The present study aimed to determine the prevalence of Haemoproteus spp. in tumbler pigeons in Kirikkale province (Kirikkale and Yahsi-
han district).

Methods: Blood samples were taken from the wing vein of pigeons (n: 173) through microcapillary (with/heparin) tubes between February and
March 2016. Blood smears were stained with 5% Giemsa solution. Ectoparasites of the pigeons were collected in separate sealed boxes. Epide-
miological data of the sampled pigeons (age and sex) were obtained from the breeders.

Results: In total, 23 (%13.2) of 173 pigeons were infected with Haemoproteus spp. Parasite was detected in 73.9% of pigeons over 1 year old
and 26.1% of pigeon under 1 year age. Haemoproteus spp. was observed in 56.2% of females (13/23) and 43.4% of males (10/23), Sex-related
differences were not observed (p = 0.821). Ectoparasites of the pigeons were identified as Columbicola spp.

Conclusion: To the best of our knowledge, this is the first study in Kirikkale province that reported the prevalence of Haemoproteus spp. in
pigeons.
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GiRiS

Yaklagik 6500 yil énce Irak'ta evcillestirildigi dustnllen glvercin
(Columba livia domestica) evcillestirilen ilk kug tirl olarak kabul
edilmektedir (1). Antik dénemde farkli amaclarla (et Uretimi,
deney hayvani, yaris, gdsteri ve hobi) yetistirilmis olan gtvercin,
Turk kidltirinde de her zaman 6nemli bir rol oynamistir (2).
Gunumuizde 250'nin Gzerinde farkl glivercin tird bulunmaktadir.
Guvercinlerin siniflandirilmasina iligkin kriterler basit farkliliklara
dayanmaktadir. Bunlar arasinda morfolojik 6zellikleri olan viicut
sekli ve blytkligu, rengi, kuyruk veya kanattaki tiy sayisi, pagall,
takke, géguste gul gibi dzellikler bulunur. Morfolojik 6zellikleri-
nin yani sira glvercinler kullanim amacina ve ucus bigimine gére
de siniflandinlabilir (dalici, taklaci, makaraci, dénicl, cember
déviicy, filo ugucusu, yiksek ugucu, posta, sis ve otlcl) (3).

Evcil glvercinler pek cok patojen etken ile enfekte olabilmektedir.
Bu etkenler arasinda yer alan ektoparazit enfestasyonlarina ve bun-
larin tasidigi kan parazitleri ile enfeksiyonlara, glvercinlerde yaygin
bicimde rastlaniimaktadir. Ozellikle giivercinlerin birbiri ile siki iligki
icerisinde yagamasi paraziter yonden enfeksiyonu kolaylagtirmakta-
dir. Ektoparazitler ile taginan kan parazitleri arasinda Haemoproteus
ve Leucocytozoon (4) ile Plasmodium soylarina bagdl tirler glver-
cinlerde siklikla gorilmektedir. Guvercinlerde en sik H. columbae
turd gorulur (5). Haemoproteus spp., kuslarda ilk kez 1885 yilinda
Rus zoolog Danilewsky tarafindan yayma frotilerde temiz, boya
almayan, farkli boyut ve olcllerde transparant vakuol iceren ve
bunlann icinde parlak siyah graniller barindiran yapilar olarak
tanimlanmistir (6). Takip eden calismalarda glivercin ve kumrularda
Haemoproteus columbae; yabani hindilerde H. meleagridis ve
mavi alakargada H. danilewskii belirlenmistir (7, 8). Haemoproteus
columbae glvercinlerde gérilen ve diinya Uzerinde oldukga yay-
gin olan haemosporidian parazittir (9). Haemoproteus tirlerine
ceratopogonid ve hippoboscid sinekler vektorlik yapmaktadir (10,
11). Guvercin ve kumrulann tlylerinin arasinda bulunan ve kan
emerek beslenen Pseudolynchia canariensis H.columbae'nin aktif
vektorl olarak kabul edilmektedir (12, 13).

Haemoproteus spp.’ nin eseyli gelisimi (gametogenesis ve ferti-
lizasyon) ile eseysiz gelisimi (sporogoni) vektorde gecger, vekto-
rin kan emmesiyle sporozoitler kanatliya aktarilir (5). Bu sporozo-
itler dolagimdaki eritrositlere gitmeden 6nce lenfoid makrofajlar,
kilcal endotel ve miyofibroblast hiicrelerinde bir veya daha fazla
merogoni gegirirler. Enfeksiyon sonucu sekillenen gamontlar
eritrositlerin icine yerlesir ve blylyerek ¢ekirdegi sarar (14).

lliman ve tropik iklim bélgelerinde evcil glvercinlerde gérilen
Haemoproteus turlerine dair pek ¢ok farkli Glkeden rapor bulun-
maktadir (15-20). Turkiye'nin farkl cografi bdlgelerindeki glver-
cinlerden de Haemoproteus spp. ve vektdrl olan P canariensis
tespit edilmistir (21-24). Kirikkale yéresinde geleneksel olarak
hobi amacli glvercin yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu yetistiricilik
cogunlukla "glivercin sevdasi”na déniismekte ve bazen de ticari
olarak satilabilmektedir. Yorede “taklaci glvercin” yetistiriciligi
daha fazla ragbet gérmekte ve yetistiriciler tarafindan havada
daha fazla takla atan glvercin makbul tutulmaktadir. Yogun
bicimde yetistiriciligi yapilan bu taklaci glvercinlerde
Haemoproteus spp.'nin varligina iligkin kayit bulunmamaktadir.
Bu calisma ile ydrede yetistirilen taklaci guvercinlerde
Haemoproteus spp. nin yayginhginin belirlenmesi amaclanmistir.

YONTEMLER

Bu calisma Subat - Mart 2016 tarihleri arasinda glvercin yetistiri-
ciliginin yogun bicimde yapildidi Kirkkale Merkez'de t¢ kafesten
ve Yahsihan ilcesi'nde iki kafesten rastgele secilen 173 taklaci
glvercinde [138'i 1 yas ve Uzeri (%79,76), 35'i 1 yas alti (%20,23);
94'G disi (%54,33), 79'u erkek (%45,66)] yuritilmdstar. Calisma
icin gerekli izin Kirikkale Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Ftik
Kurulu’'ndan alinmistir (02/02/2016 tarihli 16/08 sayili karar).
Orneklenen giivercinler kan almadan &nce klinik olarak incelen-
mis, ektoparaziter acidan incelenmis ve bulunan parazitler
%70'lik etil alkol icerisinde ayn kapakl kutulara alinmistir. Daha
sonra kanat alti venasindan heparinli mikrokapillar tip aracihgy-
la alinan kan érneklerinden yayma froti yapilmigtir. Her glvercin
icin iki yayma froti hazirlandi. Kirikkale Universitesi Veteriner

Tablo 1. Kirikkale yéresinde yetistirilen taklaci glvercinlerde
Haemoproteus spp. prevalansi

incelenen | Enfekte

Epidemiyolojik | hayvan hayvan | Enfeksiyon p
bilgiler say!si sayisi % degeri
Yas
<1 35 6 26,1 0,418
>1 138 17 739
Cinsiyet
Disi 94 13 56,6

0,821
Erkek 79 10 43,4

Sekil 1. Haemoproteus spp. ile enfekte glivercin eritrositleri (Giemsa
boyama, x100)



Turkiye Parazitol Derg
2017;41:71-5

Sirsal ve ark.
Guvercinlerde Haemoproteus spp.

73

Fakulltesi Parazitoloji Anabilim Dali laboratuvarina getirilen
yayma frotiler metil alkol (Merck, Almanya) ile tespit edildikten
sonra %5'lik Giemsa (Merck. Almanya) ile boyanmis ve x100
bliyitmede immersiyon yadi kullanilarak gtk mikroskobunda
(Leica DM750) incelenmistir. Enfekte glvercinlere ait yayma froti-
lerde secilen 10 mikroskop sahasindaki enfekte eritrositler sayila-
rak ortalamasi alinmig ve bdylece enfekte glivercinlerde parazite-
mi oraninin belirlenmesi hedeflenmistir. Orneklenen giivercinle-
re ait epidemiyolojik bilgiler (yas ve cinsiyet) hayvan sahibinden
ogrenilmis ve kayit altina alinmustir.

istatistiksel Analiz

Enfeksiyon varliginin yas grubu ve cinsiyet yoninden dadilimlari-
nin istatistiksel agidan anlamhhginin  degerlendirilmesinde
Pearson’s Chi Square ve Fischer Exact testinden yararlanilmistir.
istatistiksel analizler Statistical Package for Social Sciences (SPSS
Inc.; Chicago, IL, USA) 14.01 paket programiyla yapilmis ve
p<0,05ten kiclk sonuclar istatistiksel olarak anlamli kabul edil-
mistir.

BULGULAR

Calisma kapsaminda incelenen 173 glvercinin 23'Gnin (%13,2)
kan 6rneginde Haemoproteus spp. tespit edilmistir. Parazitemi 1
yas ve Uzeri glvercinlerde %73,9 (17/23), 1 yas alti glivercinlerde
ise %26,1 (6/23) oraninda belirlenmistir. Orneklenen glvercinler-
de enfeksiyon gorilmesi bakimindan yasa bagdl bir farklilik tespit
edilememistir (p=0,418). Haemoproteus spp. disilerde 9%56,6
(13/23), erkeklerde %43,4 (10/23) oraninda gorilmustdr. Enfekte
glvercinlerde enfeksiyon gorilmesi bakimindan cinsiyete bagl
bir farlilik tespit edilmemistir (p=0,821) (Tablo 1).

Enfekte glvercinlere ait hazirlanan yayma frotilerin % 73,9'unda
(17/23) enfekte eritrosit sayisi <1, %17,4'Gnde (4/23) 1-2,
%4,3'Unde (1/23) 2-3, %4,3'linde (1/23) ise 3'ten fazladir. Enfekte
glivercinlerde eritrosit icerisinde genellikle bir Haemoproteus
gamontuna rastlanirken, bazi eritrositlerde birden fazla tespit
edilmistir (Sekil 1).

TARTISMA

Taklaci glvercinler hobi amagli yetistirilen glvercinler arasinda
en popller olanlandir. Havada iken dne veya arkaya, pes pese
belirli sayida takla atan taklaci givercinlerde taklalarin seriligi,
sayisi ve atarken yaptiklar diger hareketlere bakilarak giivercinin
kalitesi degerlendirilmektedir. Kirikkale’de hobi amach glvercin
yetistiriciligi gegmisten bugine devam eden bir gelenektir.
Yorede yetistirilen bu glvercinler evlerin bahgesindeki 6zel yap-
tinlmis kapal kafeslerde degisen sayida bakilmakta ve glnin
belirli saatleri serbest birakilarak ucus idmanlar yaptirimaktadir.
Bu glvercinlere iligkin olarak hem Turkiye’de hem de diinyada
meraklilarn tarafindan ¢ok sayida yarigma dizenlenmektedir.
Bunun yani sira iyi 6zelliklere sahip guvercinlerin menseileri takip
edilmekte, glvercinler yetistiriciler arasinda degis tokus yapila-
rak ya da satilarak farkl bdlgelere hatta Ulkelere ulasabilmekte-
dir. Bu durum zaman zaman hastaliklann yayilmasini kolaylastir-
maktadir.

Haemoproteus spp. givercinlerin sik karsilagilan ve yaygin gori-
len kan parazitleri arasinda yer almaktadir (5, 25). Guvercinlerde
Haemoproteus tirlerinin prevalansina (17-20) yoénelik olarak

diinya Uzerinde yapilan calismalarda ingiltere’nin giineydogu-
sunda %314 (15), Kolombiya'nin dogusunda %6,7 (26),
Japonya'da %5,1, Kosta Rika'da %4,8 (27), iranin glineybatisinda
%24 (18). Konuya iliskin olarak Turkiye'den yapilan caligmalarin
bir kisminin cami bahcesinde ya da catilarda barinan yabani
glvercinler Ustinde (21, 22, 24) bir kisminin ise sahipli glvercin-
ler Uzerinde yUrGtaldugi goérilmektedir (20, 23, 28). Yapilan bu
caligmalarda; Haemoproteus spp. Ankara ydresinde yabani
glvercinlerde %57 (22), istanbul’da yabani glvercinlerde %43,2
(21), Adana'da evcil givercinlerde %84,8 (20), Bursa'da evcil
glvercinlerde %21 (28) ve Elazig’'da givercinlerde %73,58 (24)
oraninda bildiriimistir. Kirkkale'de yapilan bu calismada ise hobi
amacli yetistirilen sahipli taklaci glvercinlerde %13,2 oraninda
Haemoproteus spp.'ye rastlaniimistir. Bu ¢caligmadan elde edilen
sonuglarin Turkiye'den bildirilen diger calisma sonuglarina (20-
22, 24, 28) gore nispeten daha dislk oldugu goézlenmistir.

Haemoproteus spp. enfeksiyonlarinda genellikle eritrosit icinde
tek etkene rastlanmaktadir (22). Bu ¢alismada da enfekte gliver-
cinlerin eritrositlerinin icerisinde genellikle bir etkene rastlanmis-
tir, bununla birlikte bazi eritrositlerde birden fazla etkenin varhid
da tespit edilmistir. Benzer durum Gicik ve Arslan (22) ile Samani
ve ark. (18) tarafindan da bildirilmistir.

Haemoproteus spp. enfeksiyonunun ergin glivercinlerde daha
yogun oldudu bildiriimektedir. Msoffe ve ark. (29) ergin glivercin-
lerde genclere gére daha yiksek oranda enfeksiyona rastlamistir.
Ankara’'da (22) ve Adana’da gulvercinler Uzerinde (20) yapilan
calismalarda da H. columba enfeksiyonu ergin glvercinlerde
daha yaygin bulunmustur. Bu calismada da benzer sekilde ergin
glvercinlerde daha fazla enfeksiyon tespit edilmis, ancak sonug-
|lar istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (p=0,418). Cinsiyete
bagdli olarak Haemoproteus spp. varligina iligkin sinirli ¢alisma
bulunmaktadir (18, 22). iranin giineybatisinda incelenen giiver-
cinlerde enfeksiyon orani disi ve erkeklerde esit bulunmugtur
(18). Bunun yani sira Ankara bélgesinde yapilan bagka bir calisma
da erkek guvercinlerde daha fazla parazite rastlandigina dair
bilgi de bulunmaktadir (22). Bu ¢alismada da benzer sekilde
parazite disilerde daha fazla rastlanmig olmakla birlikte sonug
anlamli bulunmamistir (p=0,821).

Haemoproteus spp. ile enfekte glvercinlerdeki parazitemi oran-
lar bolgelere gore farkliik géstermektedir (22, 30, 31). Bir mik-
roskop sahasinda gériilen enfekte eritrosit sayisi Kuzey iran'da
orneklenen glvercinlerde genellikle bir veya iki iken (31), bu
durum Ankara givercinlerinde en fazla 3-5 (%46) olarak géril-
mustir (22). Bu c¢alismada kan 6rnegdi alinan guvercinlerde
Haemoproteus spp.'ye ait parazitemi oraninin genelde 1 oldugu
gozlemlenmistir.

Haemoproteus spp. ile enfekte givercinlerde belirgin bir klinik
semptom gorilmemektedir (32). Bununla birlikte cesitli sebeplere
bagli immun sistemi zayiflamig ya da stres altindaki kuslarda klinik
belirtiler ortaya ¢ikabilir. Varshney ve ark (33) yogun enfekte glver-
cinlerde zayiflik, istahsizlik, durgunluk ve tortikollis gibi nonspesifik
belirtiler gordiklerini rapor etmislerdir. Bu calismada kan érnekle-
rinin incelenmesi sonucunda Haemoproteus spp. yoninden
enfekte oldugu saptanan givercinlerde herhangi bir klinik bulgu-
ya rastlaniimamistir. Benzer durum Gicik ve Arslan (22) tarafindan
da bildirilmistir. Haemoproteus spp. bagli sekillenen hastaligin
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glvercinlerde enfeksiyonun yillarca ya da hayatlan boyunca persis-
te seyrettidi belirlenmistir (8, 34).

Haemoproteus spp.'nin vektéri olarak kabul edilen P canariensis
enfestasyonuna enfekte glvercinlerde rastlandidi bildirilmistir (20,
28). Bu calismada kan &rneklerinin toplandigi giivercinler tzerinde
ve kafeslerde P. canariensis'e rastlanilmamistir. Glvercinlerde bulu-
nan ektoparazitlerin hepsi Columbicola spp. olarak tesghis edilmis-
tir. Caligmada Subat-Mart aylarinda érnekleme yapilmis olup bu
aylarda vektorlerin aktivitesinin nispeten az olmasindan dolayi
Haemoproteus spp.'nin vektdrl olan P canariensis’e rastlaniima-
mis olabilecedi disinilmustir. Bunun yani sira yéredeki glivercin
sahiplerinden &zellikle yaz aylarinda guvercinlerin teleklerdeki bit
sayisinin arttigi, Haemoproteus spp. vektorl olan P canariensis'in
bu bitleri yedigi disinildigu icin hayvan sahipleri tarafindan
kiimeslere bilingli olarak konuldugu bilgisine ulasilmistir.

SONUC

Kirkkale yodresinde taklaci glvercinlerde Haemoproteus spp.’
nin ilk kez (%13,2) belirlendidi bu calisma sonuclan yetistiricilerle
paylasiimis ve hastalik hakkinda detayli bilgi verilmistir. Bu calis-
ma ile guvercinlerde etkenin yayginligi belirlenmis ve elde edilen
sonuglarla Turkiye'de parazitin epidemiyolojisine katkida bulu-
nulmustur.
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Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Yazar Katkilan: Fikir - N.S., K.Y,; Tasarim - N.S., K.Y,, S.G.; Denetleme -
N.S., K\Y.; Veri Toplanmasi ve/veya i§|emesi -N.S., PA.,, O.D; Analiz ve/
veya Yorum - N.S., A.C., K\Y,; Literatlr Taramasi - N.S.; Yaziyi Yazan - N.S.,
A.C., KY.; Elestirel inceleme - A.C., KY.

Cikar Catismasi: Yazarlar ¢ikar ¢atismasi bildirmemislerdir.

Finansal Destek: Yazarlar bu calisma icin finansal destek almadiklarini
beyan etmislerdir.

Ethics Committee Approval: Ethics committee approval was received
from Kirikkale University Animal Experiments Local Ethics Committee
(Decision Date: 02.02.2016, Decision No: 16/08).

Informed Consent: Not required in this study.
Peer-review: Externally peer-reviewed.

Author Contributions: Concept - N.S., KY.; Design - N.S., K\Y., S.G.;
Supervision - N.S., K.Y.; Funding - K.Y, O.D.; Materials - S.G., K.Y.; Data
Collection and/or Processing - N.S., PA, O.D.; Analysis and/or
Interpretation - N.S., A.C., K.Y.; Literature Review - N.S.; Writing - N.S.,
A.C., KY,; Critical Review - A.C., KY.

Conflict of Interest: No conflict of interest was declared by the authors.

Financial Disclosure: The authors declared that this study has received
no financial support.

KAYNAKLAR

1. Sales J, Janssens GPJ. Nutrition of the domestic pigeon (Columba
livia domestica). World Poultry Sci J 2003; 59: 221-32. [CrossRef]

20.

21.

22.

Sarica M, Camcr O, Selcuk E. Bildircin, Siiliin, Keklik. Etci Giivercin,
Bec¢ Tavugu ve Devekusu Yetistiriciligi. OMU Ziraat Fak 2003; 101-127.
Yilmaz O, Ertugrul M. Tirkiye'de amatér glvercin yetistiriciliginin
durumu ve kullanilan yéresel tip siniflandirmalari. Ordu Universitesi
Ziraat Fakultesi Dergisi 2012; 1: 45-60.

Valkitnas G, Palinauskas V, llgiinas M, Bukauskaité D, Dimitrov D,
Bernotiené R, et al. Molecular characterization of five widespread
avian haemosporidian parasites (Haemosporida), with perspectives
on the PCR-based detection of haemosporidians in wildlife.
Parasitology Res 2014; 113: 2251-63. [CrossRef]

Coral AA, Valkiunas G, Gonzalez AD, Matta NE. In vitro develop-
ment of  Haemoproteus columbae  (Haemosporida:
Haemoproteidae), with perspectives for genomic studies of avian
haemosporidian parasites. Exp Parasitol 2015; 157: 163-9. [CrossRef]
Danilewsky B. La Parasitologie comparée du sang. 1. Nouvelles rec-
herches sur les parasites du sang des oiseaux. Kharkov Darre 1889.
Atkinson CT, Greiner EC, Forrester DJ. Pre-erythrocytic develop-
ment and associated host responses to Haemoproteus meleagridis
(Haemosporina: Haemoproteidae) in experimentally infected
domestic turkeys. J Protozool 1986; 33: 375-81. [CrossRef]
Atkinson, C. T., and C. van Riper, Ill. 1991. Pathogenicity and epizo-
otiology of avian haematozoa: Plasmodium, Haemoproteus, and
Leucocytozoon. In: Bird-parasite interactions: Ecology, evolution,
and behavior. London: Oxford University Press 19-48.

de Beaurepaire Aragao H. Uber den Entwicklungsgang und die
Ubertragung von Haemoproteus colutnbae. Archiv  fiir
Protistenkunde 1908;12: 154.

Sergent E, Sergent E. Observations sur les hématozoaires des oise-
aux d'Algérie. Nouvelle hémamibe de I'hirondelle. C r Séanc Soc
Biol 1905;58: 56-7.

Garnham PCC. Malaria parasites and other haemosporidia. Malaria
Parasites and Other Haemosporidia. 1966. Blackwell, Oxford,
England; Davis, Philadelphia 1966.

Ahmed FE, Mohammed AH. Schizogony in Haemoproteus colum-
bae Kruse. J Protozool 1977; 24: 389-93. [CrossRef]

Bennett GF, Peirce MA. Morphological Form in the Avian
Haemoproteidae and an Annotated Checklist of the Genus
Haemoproteus Kruse, 1890. J Nat Hist 1988; 22: 1683-96. [CrossRef]
Atkinson CT, Thomas NJ, Hunter DB. Parasitic diseases of wild
birds: John Wiley & Sons; 2009.

Adlard RD, Peirce MA, Lederer R. Blood parasites of birds from
south-east Queensland. Emu 2004; 104: 191-6. [CrossRef]

Murata K. Prevalence of blood parasites in Japanese wild birds. J
Vet Med Sci 2002; 64: 785-90. [CrossRef]

. Tostes R, Vashist U, Scopel KKG, Massard CL, Daemon E, D'Agosto

M. Plasmodium spp. and Haemoproteus spp. infection in birds of
the Brazilian Atlantic Forest detected by microscopy and polymera-
se chain reaction. Pesqui Vet Bras 2015; 35: 67-74. [CrossRef]
Samani AD, Kheirabadi KP, Samani AD. Prevalence and Rate of
Parasitemia of Haemoproteus columbae in Columba livia domesti-
ca in Southwest of Iran. Iranian J Parasitol 2013; 8: 641-4.
Shurulinkov P, Golemansky V. Haemoproteids (Haemosporida:
Haemoproteidae) of wild birds in Bulgaria. Acta Protozool 2002; 41:
359-74.

Oz |, Turut N. Adana Yéresinde Evcil Glivercinlerde Haemoproteus
columbae’nin Yayginligi. Bornova Vet Kont Arast Enst Derg 2007, 29:
259.

Gulanber A, Tuzer E, Cetinkaya H. Haemoproteus columbae
Infections and Pseudolynchia canadensis Infestations in Pigeons in
istanbul, Turkey. istanbul Uni Vet Fak Derg 2002; 28: 227-9.

Gicik Y, Arslan MO. Blood parasites of wild pigeons in Ankara
District. Blood parasites of wild pigeons in Ankara District. Turk J
Vet Anim Sci 2001; 25: 169-72.


https://doi.org/10.1079/WPS20030014
https://doi.org/10.1007/s00436-014-3880-2
https://doi.org/10.1016/j.exppara.2015.08.003
https://doi.org/10.1111/j.1550-7408.1986.tb05626.x
https://doi.org/10.1111/j.1550-7408.1977.tb04757.x
https://doi.org/10.1080/00222938800771061
https://doi.org/10.1071/MU01017
https://doi.org/10.1292/jvms.64.785
https://doi.org/10.1590/S0100-736X2015000100014

Turkiye Parazitol Derg
2017;41:71-5

Sirsal ve ark.
Guvercinlerde Haemoproteus spp.

75

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Deger Abyms, Ozdal Kbn. Pseudolynchia canariensis Macquart,
1839 (Diptera: Hippoboscidae) in Domestic Pigeons (Columba livia
domestica) in Van, Turkey. YYU Vet Fak Derg 2010; 21: 123-4.
Kéroglu E, Simsek S. Distribition of Ectoparasites of Pigeons
(Columba livia) in Elazig. F U Saglik Bil Derg 2001; 15: 195-8.

Bird Life International, 2009. Columba livia. In: IUCN 2011. IUCN
Red List of Threatened Species. Version 2011.2 [cited 2017 Jan 5].
Available from: http:// www.iucnredlist.org

Rodriguez OA, Matta NE. Blood parasites in some birds from eas-
tern plains of Colombia. Mem Inst Oswaldo Cruz 2001; 96: 1173-6.
[CrossRef]

Valkiinas G, lezhova TA, Brooks DR, Hanelt B, Brant SV, Sutherlin
ME, et al. Additional observations on blood parasites of birds in
Costa Rica. J Wildlife Dis 2004; 40: 555-61. [CrossRef]

Senlik B, Gulegen E, Akyol V. Ectoparas Ites of Domestic Pigeons
(Columba Livia Domestica) in Bursa Province. Acta Parazitol Turc
2005; 29: 100-2.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Msoffe P, Muhairwa A, Chiwanga G, Kassuku A. A study of ecto-and
endo-parasites of domestic pigeons in Morogoro Municipality,
Tanzania. Afr J Agric Res 2010; 5: 264-7.

Soulsby J. Genus: Haemoproteus Kruse, 1890. Helminths, arthropo-
ds and Protozoa of domesticated animals 1986: 700-5.

Youssefi M, Sadeghian A, Esfandiari B. Prevalence of Haemoproteus
columbae infection in Columba livia in North of Iran. World J Zool
2010; 5: 275-7.

Bennett GF, Peirce MA. The haemoproteid parasites of the pigeons
and doves (family Columbidae). J Nat Hist 1990; 24: 311-25.
[CrossRef]

Varshney J, Deshmukh V, Chaudhary P. Pseudomalaria
(Haemoproteus columbae) in pigeon shelter. Intas Polivet 2014; 15:
176-7.

Sol D, Jovani R, Torres J. Geographical variation in blood parasites
in feral pigeons: the role of vectors. Ecography 2000; 23:
307-14.[CrossRef]


https://doi.org/10.1590/S0074-02762001000800026
https://doi.org/10.7589/0090-3558-40.3.555
https://doi.org/10.1080/00222939000770231
https://doi.org/10.1111/j.1600-0587.2000.tb00286.x

