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Amag: Bu caligmada, Agr ili mezbahalarinda kesimi yapilan sigirlarda fascioliasis sikliginin ortaya ¢ikarilmas: amaglanmugtir.
Yontemler: Aragtirma 230 sifir iizerinde yiritildd. Her bir sigirdan alinan digk: ve safra sivisi érneklerinde, sedimentasyon-
¢inko siilfat flotasyon yéntemi ile Fasciola hepatica yumurtalarinin varhig, karaciger ve safra kanallarinda ise postmortem muayene
ile erigkin parazit varhig: aragtirnlmgtir.

Bulgular: Calisma 230 sigir numunesi tizerinde yapilmistir. Incelenen digkilarin 43’ande (%18,7) Fasciola spp. yumurtast
gorulmusgtir. Karaciger ve safra kesesinin postmortem incelenmesi sonucunda ise 52 (%22,6) sigirda F. hepatica erigkini
saptanmugtir. Digki incelemesi ile pozitif olan tiim sigirlar karaciger ve safra kesesi incelemesinde de pozitif bulunmugtur.
Sigirlarin hicbirinde Fasciola gigantica erigkini saptanmamus, istatistiksel olarak cinsiyet ve irk agisindan anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir.

Sonug: Agr yéresindeki sigirlar tizerinde yapilan bu ¢alismada F. hepatica'nin énemli oranda yaygin oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen veriler yore halkinin énemli ge¢im kaynag olan hayvancliktaki ekonomik kayiplarin énlenmesi icin etkili bir korunma ve
kontrol programlarinin planlanmasi, uygulanmasi ve gerek kigiikbag gerekse biiyitkbas hayvan yetistiricilerinin bu enfeksiyonun
6nlenmesi hususunda bilin¢lendirilmesi gerektigi sonucunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Agr, sigir, fascioliasis, sedimentasyon

ABSTRACT

Objective: In this study, it was aimed to reveal the frequency of fascioliasis in cattle slaughtered in the slaughterhouses of Agr
province.

Methods: The study was carried out on 230 cattle. The presence of Fasciola hepatica eggs in stool and bile fluid samples taken
from each cattle was investigated by sedimentation-zinc sulfate flotation method, and the presence of adult parasites in the liver
and bile ducts by postmortem examination.

Results: The study was conducted on 230 cattle samples. Fasciola spp. eggs were observed in 43 (18.7%) of the stools examined.
As aresult of the postmortem examination of the liver and gall bladder, F. hepatica adults were found in 52 (22.6%) cattle. All cattle
positive in stool examination were also positive in liver and gallbladder examination. Fasciola gigantica adults were not detected in
any of the cattle, and there was no statistically significant difference in terms of gender and race.

Conclusion: In this study conducted on cattle in the Agr region, F. hepatica was found to be significantly common. The data
obtained show that in order to prevent economic losses in animal husbandry, which is an important source of livelihood of the local
people, effective prevention and control programs should be planned and implemented, and both sheep and cattle breeders should
be made aware of the prevention of this infection.
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GIRig

Fascioliasis; ihman iklimlere sahip iilkeler bagta olmak tizere diinya
capinda yaygin olan bir trematod hastaligidir. Zoonotik karaktere
sahip olan bu hastalik basta sifir, keci, koyun, manda ile deve
olmak tzere farkli evcil ve yabani ruminantlar, domuz, képek,
fil, at, esek, tavsan, kedi gibi hayvanlarda gériilebilmektedir (1-
3). Fascioliasis normalde bir sigir ve koyun enfeksiyonu olsa da
dinyanin ¢esitli bolgelerinde énemli bir halk sagligi problemi
olarak da karsimiza cikmaktadir. Enfeksiyonun 70’ten fazla iilkede
en az 2,4 milyon insan: etkiledigi ve 180 milyondan fazlasinin risk
altinda oldugu tahmin edilmektedir (1,3,4).

Enfeksiyon olusturan en yaygin turler Fasciola hepatica ve Fasciola
gigantica’dir (5). Son konaklar tarafindan enfektif metaserkerlerin
kontamine yesil su bitkileri aracihigiyla oral olarak alinmasini
takiben gen¢ parazitler ince bagirsaklarda kistlerden ¢kar ve
bagirsak duvarini delerek peritona geger. Karaciger kapsiilasini
delerek peritondan parankim dokuya girer ve safra kanallarina
ulagir. Safra kanallarina yerleserek eseysel olarak olgun parazit
olurlar. Enfektif formlarin konaklar tarafindan almmasim
takiben parazitin tiriine goére degismekle birlikte erigkinlige
ulagip yumurtlama kabiliyeti kazanabilmesi i¢in yaklagik 10-12
hafta kadarhk bir siire¢ ge¢mesi gereklidir (6).

Fascioliasiste patojenite; parazitin parankimal gé¢ safhasinda
olusan karaciger tahribati ve hemoraji ile, go¢ dénemi sonunda
parazitlerin safra kanallarina ulagmasiyla birlikte mukozay: tahrip
etmesi, kanama, tikanma, safra akiminda bozukluk, tromboz,
kolanjit, mekanik hasar ve hematofajik aktiviteleri ile ortaya ¢ikan
safra dénemi olmak tuizere iki désnemden olusur. Olugan hasarda
parazitin dikenleri énemli faktérdiir (7). Fascioliasise bagh olarak
dusitk gebelik orani, et ve siit veriminde azalma, pubertanin
gecikmesi, digiik dogum agirhigr olugmaktadir (8,9). Bunlarin
yani sira enfeksiyona bagl olarak anemi, hipoalbiiminemi,
immiinoglobulin sentezinde artma ve eozinofili olusumu da
gozlenebilir (10).

Ayrica protein, vitamin ve mineral agisindan zengin bir besin
kaynag: olan karacigerin kismen veya tamamen imhasi énemli
ekonomik kayiplara da yol agmaktadir (8,9). Fascioliasis nedeniyle
olugsan ekonomik kaybin Brezilya'da (11) yillik 210 milyon ABD
dolan, iran’da (12) ise 3 yilda 7,948,332 ABD dolar: civarinda
oldugu bildirilmistir. Elazig'da (10) yapilan calismada F. hepatica
enfeksiyonu nedeniyle olusan ekonomik kaybin 417.089 TL
oldugu tespit edilmigtir. Cargsamba Belediye Mezbahas’'nda
(13) yapilan calismada ise 7480 biuyiikbag ve 340 kiiciikbas
hayvan karacigerinin %29,34iniin fasciolosis nedeniyle imha
edildigi, meydana gelen karaciger kaybinin 7,669 kg oldugunu
kaydedilmistir.

Bu c¢aligma, Agn yoresinde kesilen sigirlarda fascioliasis
yayginliginin belirlenmesi amaciyla yapilda.

YONTEMLER

Etik Kurul Onay:

Bu ¢aligma icin Van Yiiziincii Yil Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'ndan 25/03/2021 tarih ve 2021/03-06 sayili
kararla etik kurul onay: gerekmedigi karar1 verilmigtir. Caligmada
insan numunesi kullanilmadigindan hasta onami gerekmemisgtir.

Orneklerin Toplanmasi

Bu c¢alisma, 24.01.2021-20.07.2021 tarihleri arasinda Agri Et
ve Sut Kurumu Mezbahanesi'nde yuritildi. Calismaya kesimi
yapilan 230 sigir dahil edildi. Kesimi yapilan her sigirdan digk
numunesi alindi. Ayrica her sigirin karaciger ve safra kanallan
makroskobik olarak incelendi. Sigirlarin yas, ik ve cinsiyet

bilgileri kaydedildi.
Diska Orneklerinin Parazitolojik incelemesi

Kesim 6ncesi her bir sigirin rektumundan 30-50 gram digk: 6rnegi
alindi. Digki 6rnekleri sedimentasyon-cinko stilfat flotasyon
yontemi uygulanarak incelendi (14).

Postmortem inceleme

Kesimi yapilan tim sigirlarin karaciger ile safra kesesi ve kanallar
bekletilmeden makroskobik olarak incelendi. Daha sonra
yuzeysel olarak sivazlamak ve basing uygulamak suretiyle organin
i¢ kisimlarinda herhangi bir sertlik veya sislik olup olmadig:
arastirildi. Siipheli olan karacigerlerin birkag yerinden bigakla kesit
atilarak her iki tarafindan el ile siktirllmak suretiyle parazitlerin
ortaya ¢ikmas: saglandi. Sonra tespit edilen erigkin Fascioliasis
etkenleri toplanarak %70’lik alkol iceren kaplar icerisine alindi
ve tir tayini amacyla incelendi. Muayeneler esnasinda kesimi
yapilan sigirlarin safra keseleri de toplanarak ayr ayri plastik
posetlere alinds, etiketlendi ve Van Yiiziincii Yil Universitesi Tip
Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali Laboratuvarrna getirildi.
Laboratuvarda her bir safra kesesi bistiiri ile agilarak safra sivisi
cam kaplara bogaltild: ve tizerine ¢esme suyu eklenerek 60 dakika
bekletildi. Dipteki tortuya dokunulmadan iist kisim dékulerek
tizerine tekrar cesme suyu ilave edildi ve bu islem dipteki tortu
seffaflagincaya kadar tekrarlandi. Son olarak dipteki tortu
tizerine %10’luk formaldehit ilave edilerek makroskobik (erigkin
form tespiti i¢in) ve mikroskobik (sedimentasyon-¢inko siilfat
flotasyon yéntemi ile yumurta tespiti i¢cin) olarak incelendi.

istatistiksel Analiz

Uzerinde durulan ozelliklerden kategorik degiskenler say1 ve
yizde olarak ifade edilmistir. Kategorik degiskenler icin oranlarin
kargilagtirmasinda Z (t) testi kullamilmigtir. Ayrica kategorik
degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemede ki-kare testi yapilmigtir.
Hesaplamalarda istatistik anlamlilik diizeyi %5 olarak alinmig ve
hesaplamalar icin SPSS (ver:13) ve MINITAB (ver:14) istatistik
paket programlar kullanilmigtir.
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Sekil 1. Fasciola hepatica erigkini (formolde bekletilmis) - Digk:

orneginde Fasciola hepatica yumurtasi (Lugol boyama)
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Tablo 1. Kullanilan yéntem ve degiskenlere gore F. hepatica gorilme oram

F. hepatica
Degisken Toplam say1 % L.
Pozitif say1 % Negatif say1 % p-degeri
Disi 18 (7,8) 4(22,2) 14 (77,7) 0.967
Cinsiyet ’
Erkek 212(92,1) 48 (22,6) 164 (77,3)
Dogu Anadolu Kirmizist 201 (87,3) 44 (21,9) 157 (78,1)
Irk Yerlikara 23 (10,0) 6 (26,0) 17 (74,0) 0,736
Holstayn 6(2,6) 2(33,3) 4 (66,6)
. Digki incelemesi 230 (100) 43 (18,7) 187 (81,3) 0.299
Inceleme yontemi ’
Postmortem inceleme 230(100) 52 (22,6) 178 (77,4)

BULGULAR

Caligmaya dahil edilen tim sigirlarin dort yas tsti oldugu
belirlendi. Incelenen 230 sigir digkisinin 43’inde (%18,7) Fasciola
spp. yumurtas: saptandi. Karaciger ve safra kesesi incelemesinde
ise 52 (%22,6) sigwrda F. hepatica erigkini saptandi (Sekil 1).
Digki incelemesi ile pozitif olan tim sigirlar karaciger ve safra
kesesi incelemesinde de pozitif bulundu. Sigirlarin hicbirinde F.
gigantica erigkini saptanmadi. Bu nedenle diskida saptanan tim
yumurtalar F. hepatica yamurtasi olarak degerlendirildi (Tablo 1).
Irk, cinsiyet ve inceleme yéntemleri agisindan istatistiksel olarak
bir anlamlilik tespit edilmedi.

TARTISMA

Gerek buytkbag gerekse kugiikbas hayvancligin yaygin olarak
yapildigi tlkelerde karaciger trematodlar1 ciddi bir problem
olarak kargimiza cikmaya devam etmektedir. Insan sagligina olan
direkt etkileri yaninda, diinya ntufusundaki artiga paralel diizeyde
gida uretiminde artisin yapilamamas: da dikkate alindiginda,
hayvansal iiretimi kisitlayan bu ve benzeri hastaliklar giiniimiiz
kogullarinda daha da énemli hale gelmektedir (10).

Onemli ekonomik kayiplara neden olan fascioliasis ile ilgili pek
¢ok calisma yapilmis olup birbirinden farkli sonuglara ulagilmigtar.
Yapilan caligmalarda; Danimarka'da %25-29,3 (15), Giiney
Afrika'da %2-14,4 (16), Tanzanyada %14,5 (17), Zambiya'da
%64,4 (18), Iran'da %8,48 (19), Etiyopya'da %16,8 (20),
oranlarinda F. hepatica tespit edilmistir. Ulkeler arasinda gériilen
bu fark iklim kogullarindaki farklar, bitki ortiisii, bataklikta
otlatma, mera, akarsulara veya goletlere erisim ve bélgenin
endemik olup olmamasiyla baglantihi olabilir (5).

Turkiye'de farkli zamanlarda yapilan mezbaha c¢aligmalarina
bakildiginda, farkli  yontemlerle c¢alismalarin  yapildig
gorilmektedir. Postmortem inceleme ile yapilan ¢alismalarda
sigirlarin; Van'da %50,3tinde (21), Samsun'da %25,3’tinde
(22), Afyon'da %4,6'sinda (23), Malatya'da %4,42’sinde (24),
Isparta'da %0,9'unda (13) F. hepatica pozitifligi saptanmugtir.
Karaciger incelemesinde Erzurum’da %21,21 ve %5’inde (9,25) F.
hepatica pozitifligi saptanmigtir. Digk: bakisi ve ELISA testlerine
gore Kayseride %15,8 ve 69,2'sinde (26), Nevsehirde %2,02
ve %3,03'unde (27) F. hepatica saptanmigtir. Elazig'da yapilan
retrospektif calisgmada ise sigirlarin %7,94%tinde F. hepatica
saptandig: belirtilmistir (10). Bu caligmanin yapildigi Agr1 ilinde
yapilan bir calismada ise fasciolosisin yayginhg digki muayenesi
ile %33,5 (63/188), kopro antijen ELISA testi ile %78,7 (148/188)
oraninda saptanmugtir (28).

Bu sonuglara gére, calismamizda elde edilen E hepatica yayginlik
oranlar1 postmortem inceleme sonuclariyla karsilagtinldiginda

Isparta (13), Afyon (23) ve Malatya (25) yoresinde yapilan
calismalardan daha yitksek, Van (21) ve Samsun (22) yéresinde
yapilan caligmalardan ise daha diisiik oranda gikmugtur.

Digki inceleme sonuglanyla karsilastinldiginda; Kayseri (26)
ve Nevgehir (27) yoresinde yapilan ¢alismalardan daha yiiksek,
Agrn (28) yoresinde yapilan ¢calismadan ise daha diisiik oranda F.
hepatica pozitifligi saptanmigtir. Sadece karaciger muayenesiyle
Elaz1§(10), Erzurum (9,24) bélgesinde yapilan calisma sonuglarina
gore calismamizda daha yiiksek oranda F. hepatica erigkini tespit
edilmistir.

Bu calismada postmortem incelemede (%22,6), digki incelemesine
(%18,7) gore daha yiiksek oranda pozitiflik bulunmustur.
Karaciger ve safra yollarinda yumurtlama erginligine ulagmamig
erigkin parazitlerin bulunmasi ve yumurtlamanin dénemsel
olmasi nedeniyle digkida daha diigiik bir oranin tespiti beklenen
bir durumdur.

Agr, sosyo-ekonomik gelismiglik agisindan Tiirkiye ortalamasinin
altinda bulunan bir ilimiz olup ekonomik faaliyetleri cogunlukla
buyiikbas hayvancilik ve tarim sektériinde yogunlasmaktadir
(29). Bu durumun en bagta gelen nedenleri olarak bélgede
mevcut olan mera ve genis cayirlarla saglanan rekabet avantaji,
kirsal alan niifusunun ilke ortalamasina gére yiiksek olmasi ve
gelismis bir sanayinin olmamas: gésterilebilir (30). Bélge, Tiirkiye
sigir varhiginin en bagta gelen merkezleri arasinda yer almaktadir
(31). Ayrica bolgede bulunan Dogubayazit Sazlig: sulak alani,
Dogubayazit Havzasr’nda Balik Gélii, Saz Golu ve Gélyuzia Goli
olmak tizere ti¢ buytik gol yaninda, Sarisu Cayi, Sarisu Ovasi ve
sazhigl, Murat Nehri ve diger bazi dere ve caylarin olusturdugu
golet ve sulak alanlar, akarsularin tagidigy sularin birikmesiyle
olugan goller, sazlik ve bataklik alanlar Fasciola biyolojisinde ve
arakonak popiilasyonunun yasamim siirdiirmesinde etkin olan
iklim sartlarinin olusumunda énemli etkenlerdir (32,33).

SONUC

Galismada elde ettigimiz veriler oransal olarak yiiksek olup, 6nemli
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bu nedenle prevalansin
gidisatinin takip edilmesi icin daha kapsaml ve stireklilik arz
eden ¢aligmalarin yapilmasi, kayiplarin énlenmesi adina hayvan
sahiplerinin bilin¢lendirilmesi ve tedavi amach programlarin
gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu kanaatindeyiz.

* Etik
Etik Kurul Onay:: Bu calisma i¢in Van Yiziinci Yil Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'ndan 25/03/2021 tarih ve

2021/03-06 sayih kararla etik kurul onayr gerekmedigi karan
verilmisgtir.
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hasta onami gerekmemistir.

Hakem Degerlendirmesi: Editérler kurulu ve editérler kurulu
disinda olan kisiler tarafindan degerlendirilmigtir.

* Yazarlik Katkilar1

Konsept: M.S., M.T.A., Z.T.C., Dizayn: H.Y., S.A.,, M.T.A., Z.T.C.,
Veri Toplama veya Isleme: M.S., M.T.A., RY., Analiz veya
Yorumlama: M.S., M.T.A,,R.Y,, Z.T.C., Literattir Arama: S.A., H.Y,,
RY, Yazan: R.Y.,, M.T.A., M.S.

Cikar Catigmasi:
bildirilmemistir.

Yazarlar tarafindan g¢kar c¢atigmasi

Finansal Destek: Yazarlar tarafindan finansal destek almadiklar1
bildirilmigtir.

KAYNAKLAR

1. AiL, Cai YC, Lu Y, Chen JX, Chen SH. Human Cases of Fascioliasis in
Fujian Province, China. Korean J Parasitol 2017; 55: 55-60.

2. Novobilsky A, Engstrom A, Sollenberg S, Gustafsson K, Morrison DA,
Hoéglund J. Transmission patterns of Fasciola hepatica to ruminants in
Sweden. Vet Parasitol 2014; 203: 276-86.

3. Insan fasiyoliyazi: inceleme, enfeksiyon ve kontrol hakkinda yeni bakis
agilar1  saglar.  https://www.who.int/news/item/26-07-2018-human-
fascioliasis-review-provides-fresh-perspectives-on-infection-and-control.

4. Mehmood K, Zhang H, Sabir AJ, Abbas RZ, ljaz M, Durrani AZ, et al.
A review on epidemiology, global prevalence and economical losses of
fasciolosis in ruminants. Microb Pathog 2017; 109: 253-62.

5. Arias-Pacheco C, Lucas JR, Rodriguez A, Cérdoba D, Lux-Hoppe EG.
Economic impact of the liver condemnation of cattle infected with
Fasciola hepatica in the Peruvian Andes. Trop Anim Health Prod 2020; 52:
1927-32.

6. Kaya M, Bestas R, Cetin S. Clinical presentation and management of
Fasciola hepatica infection: single-center experience. World J Gastroenterol
2011;17: 4899-904.

7. Doganay A, Sarimehmetoglu HO, 2003. Fasciolosis., Ed, Recep Tinar ve
Metin Korkmaz., Patojenite., Tiirkiye Parazitoloji Dernegi Yayin No:18.,
META Basim, Bornova, Izmir, 107-119.

8. Salomina M, Heerden V, Morey L. Nutrient content of South African C2
beef offal. Food Measure 2014; 8: 249-58.

9. Balkaya I, Kapakin KAT, Atasever I. Morphological and Histopathological
Examination of Bovine Livers Naturally Infected with Fasciola hepatica.
Atatiirk Universitesi Vet Bil Derg 2010; 5: 7-11.

10. Kaplan M, Bagpinar S, Ozavci H. The Frequency of Liver Trematodes in
Slaugtered Animals between 2008 - 2012 in Elazig. F.U.Sag.Bil.Vet.Derg
2014; 28: 41-3.

11. Molento MB, Bennema S, Bertot J, Pritsch IC, Arenal A. Bovine fascioliasis
in Brazil: Economic impact and forecasting. Vet Parasitol Reg Stud Reports
2018;12:1-3.

12. Jahed Khaniki GR, Kia EB, Raei M. Liver condemnation and economic
losses due to parasitic infections in slaughtered animals in Iran. J Parasit
Dis 2013; 37: 240-4.

13. Aavz M. Prevalence of Distomatosis in Cattle Slaughtered in Isparta.
Erciyes Univ Vet Fak Derg 2019; 16: 136-40.

14. Charlier J, De Meulemeester L, Claerebout E, Williams D, Vercruysse J.
Qualitative and quantitative evaluation of coprological and serological
techniques for the diagnosis of fasciolosis in cattle. Vet Parasitol 2008;
153:44-51.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Olsen A, Frankena K, Badker R, Toft N, Thamsborg SM, Enemark HL, et
al. Prevalence, risk factors and spatial analysis of liver fluke infections in
Danish cattle herds. Parasit Vectors 2015; 8: 160.

Jaja IF, Mushonga B, Green E, Muchenje V. Financial loss estimation of
bovine fasciolosis in slaughtered cattle in South Africa. Parasite Epidemiol
Control 2017; 2: 27-34.

Swai E, Ulicky E. An evaluation of the economic losses resulting from
condemnation of cattle livers and loss of carcass weight due to Fasciolosis:
a case study from Hai town abattoir, Kilimanjaro region, Tanzania. Lives
Res Rural Dev 2009; 21: 11.

Nyirenda SS, Sakala M, Moonde L, Kayesa E, Fandamu P, Banda F, Sinkala
Y. Prevalence of bovine fascioliasis and economic impact associated with
liver condemnation in abattoirs in Mongu district of Zambia. BMC Vet
Res 2019; 15: 33.

Khosravi A, Babaahmady E. Epidemiology of Fasciola hepatica in Iran. Int
J Biol 2012; 4: 86-90.

Belay E, Molla W, Amare A. Prevalence and economic losses of bovine
fasciolosis in Dessie Municipal Abattoir, South Wollo Zone, Ethiopia.
Europ J Biol Sci 2012; 4: 53-9.

Toparlak M, Tasc1 S, Gul Y. Liver fluke infections in cattle slaughtered in
Van abattoir. A. U. Vet Fak Derg 1989; 36: 419-23.

Celep A, Aga M, Cetindag M, Coskun SZ, Giirsoy S. Helmintological
examinations in cattle around Samsun. Etlik Vet Mikrob Derg 1990; 6:
117-30.

Sevimli FK, Kése M, Kozan E, Dogan N. Afyon ili sigirlarinda
paramphistomosis ve distomatosisin genel durumu [Paramphistomiasis
and distomatosis in cattle in the Afyon province.]. Turkiye Parazitol Derg
2005; 29: 43-6.

Kara M, Gicik Y, Sari B, Bulut H, Arslan MO. A slaughterhouse study on
prevalence of some helminths of cattle and sheep in Malatya Province,
Turkey. J Anim Vet Adv 2009; 8: 2200-5.

Altun S, Saglam YS. Pathological Examinations of Lesions Seen in Liver
of the Cows Slaughtered in Erzurum Province. Atatiirk Univ Vet Bil Derg
2014;9: 7-15.

Yavuz A, Inci A, Yildirim A, i¢a A, Diizlia O. Distribution of Fasciola hepatica
in Cattle. Erciyes Univ Sag Bil Derg 2007; 16: 96-102.

Sen M, Yildirnm A, Bigkin Z, Duzli O, Inci A. Derinkuyu Yoresindeki
Sigirlarda Fasciolosisin Kopro-ELISA ve Digki Muayene Yontemleriyle
Aragtinlmas. Turkiye Parazitol Derg 2011; 35: 81-5.

Saltan C, Tagkin Tagq1 G. Prevalence of Liver Trematode Infections in
Cattle in the Province of Agr in Turkey. Turkiye Parazitol Derg 2020; 44:
132-8.

Akpmar R, Ozsan ME, Tag¢1 K. The Analysis on The Competitiveness of
Livestock Sector in Eastern Anatolia Region. Giimiighane Universitesi
Sosyal Bilimler Elektronik Dergisi 2012; 5: 198-214.

Atasever M, Giinlii A, Aydin E, Yildiz A. General Assessment of Animal
Production in the Eastern Anatolia Region and Recommendations for the
Future. Atatiirk Universitesi Vet Bil Derg 2013; 8: 174-91.

Tarim ve Orman Bakanhg. Agri, Ardahan, Igdir ve Kars tarim ve orman il
mudirlikleri TURKVET kayitlar1. 2017.

Celik MA, Kopar 1, Celik E. An Analysis on the Ecological Consequences
of Changes in the Land Cover Patterns of Dogubayazit Marshes (Agri-
Turkey). Eastern Geographical Review 2021; 26: 193-210.

Agr1 Gevre ve Sehircilik Il Mudiurligi .Agn i 2019 Yili Cevre Durum
Raporu-2020-Agr1.  https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/agri-
iledr-2021-20220623103002.pdf



